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Livstidsgaranti

Varje DMM i Flukes serie 20, 70, 80, 170, 180 och 280 garanteras vara fri fran defekter med avseende pa material och arbetsutférande under hela sin
livstid. | detta sammanhang avses med livstid” som den period som I6per ut sju ar efter det att Fluke slutar tillverka produkten, dock med forbehall for
att garantiperioden ska vara tio ar fran inkdpsdagen. Denna garanti omfattar inte sakringar, engangsbatterier och skador till foljd av forsummelse,

missbruk, kontaminering, andring, olyckshandelse, eller onormala anvéndnings- eller hanteringstillstand, inberaknat fel till foljd av anvandning utanfor
produktens specifikationer, och heller inte normal férslitning av mekaniska komponenter. Garantin lamnas till initialképaren och ar inte éverféringsbar.

Denna garanti innefattar aven LCD-fonstret i tio ars tid fran inkdpsdagen. Efter det sa byter Fluke ut LCD-fonstret, under hela DMM:ens livstid, mot en
avgift som baserar sig pa vid tidpunkten ifraga gallande kostnader fér anskaffning av komponenterna.

Fyll i och skicka in det registreringskort som atféljer produkten, eller registrera produkten pa adressen http://www.fluke.com, fér att faststalla
agarskapet och bevisa inkdpsdagen. Fluke kan, efter eget gottfinnande, vélja mellan att reparera kostnadsfritt, byta ut eller aterbetala
inkdpskostnaden for defekt produkt som inkOpts genom av Fluke auktoriserat séljstélle, och till det tillampliga internationella priset. Fluke forbehaller
sig ratten att debitera képaren for importkostnaden for reparations/ersattningsdelar, om en produkt som inkdpts i ett land 1amnas in for reparation i ett
annat land.

Om produkten ar defekt kontaktar du narmaste av Fluke auktoriserade serviceverkstad for returtillstand, och skickar sedan produkten till
serviceverkstaden ifraga med en beskrivning av de problem som foreligger, med sandnings- och servicekostnaderna forbetalda (FOB destinationen).
Fluke tar inte pa sig nagot ansvar for skador som kan uppkomma vid férsandningen. Fluke star for atersdndningskostnaden for produkt som
reparerats eller bytts ut under garantin. Fére utférandet av en reparation som inte omfattas av garantin goér Fluke en kostnadsuppskattning och
inforskaffar ditt medgivande. Du debiteras sedan for reparationen och atersandningskostnaden.

DENNA GARANTI UTGOR DIN ENDA GOTTGORELSE. INGA ANDRA GARANTIER, EXEMPELVIS MED AVSEENDE PA LAMPLIGHET FOR EN
VISS ANVANDNING, AR UTTRYCKTA ELLER UNDERFORSTADDA. FLUKE KAN INTE GORAS ANSVARIGT FOR NAGRA SPECIELLA SKADOR,
INDIREKTA SKADOR, OFORUTSEDDA SKADOR ELLER FOLJDSKADOR, INKLUSIVE FORLORADE DATA, OAVSETT ANLEDNING ELLER
TEORETISK ORSAK. AUKTORISERADE ATERFORSALJARE HAR INTE RATT ATT LAMNA NAGRA YTTERLIGARE GARANTIER A FLUKES
VAGNAR. Eftersom det péa vissa platser inte ar tillatet att exkludera eller begransa en underférstadd garanti, s& kanske denna ansvarsbegransning
inte ar tillamplig for dig. Om nagot villkor i denna garanti skulle konstateras vara ogiltigt eller otillampbart av en behoérig domstol eller motsvarande,
skall ett saddant utslag inte inverka pa giltigheten eller tilldmpbarheten hos nagot annat villkor.
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Inledning
A A Varning

Las avsnittet "Sakerhetsinformation” innan du
anvander mataren.

Beskrivningarna och anvisningarna i denna handbok galler
modellerna 289 och 287 True-rms Digitala Multimatare (som i
fortsattningen kallas mataren). Modell 289 visas i alla
illustrationer.

Kontakta Fluke

Kontakta Fluke genom att ringa:

USA: 1-888-993-5853

Kanada: 1-800-363-5853
Europa: +31 402-675-200
Japan: +81-3-3434-0181
Singapore: +65-738-5655

Ovriga vérlden: +1-425-446-5500

Besok Flukes webbsida pa foljande adress: www.fluke.com.

Registrera din matare pa foljande adress:
http://reqister.fluke.com.

Visa, skriv ut eller hamta det senaste tillagget till handboken
genom att besoka http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sédkerhetsinformation

Mataren uppfyller kraven enligt:

ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004

UL 61010B (2003)

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

IEC/EN 61010-1 2% Utgavan, Féroreningsgrad 2
EMC EN 61326-1

Matningskategori Ill, 1000 v, Féroreningsgrad 2
Matningskategori IV, 600 v, Féroreningsgrad 2

En Varning i denna handbok papekar riskabla férhallanden och
atgarder som kan leda till kroppsskador och dédsfall. En
Forsiktighet papekar forhallanden och atgarder, som kan skada
mataren eller den utrustning som testas, eller leda till
permanenta dataférluster.

A Varning

Undvik risk for elektriska stotar eller personskador
genom att folja dessa riktlinjer:

e  Anviand endast mataren enligt anvisningarna i
denna handbok, eftersom dess inbyggda
skydd annars kan séattas ur spel.

. Anvand inte méataren om den ar skadad.
Inspektera holjet innan du anvdander mataren.
Kontrollera om det finns sprickor eller om
plastbitar saknas. Kontrollera speciellt
isoleringen runt kontakterna.
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Kontrollera att batteriluckan ar stingd och
sparrad innan du anvander mataren.

Avlagsna matsladdarna fran méataren innan du
oppnar batteriluckan.

Inspektera méatsladdarna for att hitta eventuella
skador eller frilagd metall. Kontrollera
matsladdarnas kontinuitet. Byt ut skadade
matsladdar innan du anvander métaren.

Applicera inte en hégre spanning mellan
uttagen, eller mellan ett av uttagen och jord, &n
den markspanning som anges pa mataren.

Anvind inte mataren om luckan har avlagsnats
eller om holjet ar 6ppet.

Var forsiktig nar du arbetar med spanningar
som overstiger 30 v vixelstrom effektivvarde,
42 v vaxelstrom topp eller 60 v likstrom.
Sadana spanningar innebar risk for elektriska
stotar.

Anvand endast den utbytessdkring som anges
i anvandarhandboken.

Anvand ratt kontakt, funktion och omrade for
matningarna.

Undyvik att arbeta ensam.

Vid méatning av strom ska strommen i kretsen
slas av innan mataren kopplas in i kretsen.
Kom ihag att seriekoppla métaren i kretsen.

Den gemensamma matsladden (COM) ska
anslutas fore den stromférande matsladden.
Den stromférande matsladden ska kopplas
bort fore COM-matsladden.

Anvand inte mataren om den inte fungerar pa
normalt satt. Skyddet kan ha nedsatts. Lamna
in mataren pa service om du ar tveksam.

Anviand inte mataren dar det kan forekomma
explosiva gaser, angor eller damm.

Anviand endast 1,5 volts AA-batterier, som ar
korrekt installerade i matarens hoélje, for att
driva métaren.

Anvand endast angivna reservdelar vid service
pa mataren.

Hall fingrarna bakom probernas fingerskydd
vid anvandning av prober.

Anvind inte alternativet for lagpassfilter for att
verifiera forekomsten av farlig spanning. Hogre
spanning an vad som anges kan forekomma.
Utfor forst en spanningsmatning utan filtret for
att se om det finns farlig spanning. Valj sedan
filterfunktionen.

Anvand endast méatsladdar som &r avsedda for
samma spanning, kategori och stromstyrka
som mataren och som har godkants av en
sakerhetsmyndighet.

Anvand den skyddsutrustning som kravs av
lokala och statliga myndigheter vid arbete
inom farliga omraden.
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Farlig spénning

e  Folj alla lokala och statliga e Kontrollera matarens sakringar innan méatning
sakerhetsforeskrifter vid arbete pa riskfyllda av strom utfors. (Se "Testning av sakringarna”
platser. i den anviandarhandbok som finns pa den

medféljande cd-skivan.)

Forsiktighet
A Forsiktig «  Anvind inte laget LoZ for att méta spanningar i

Undvik méjliga skador pa mataren och den kretsar som kan skadas av den laga
u.tru.st.ning som testas genom att félja dessa ingangsimpedansen i detta lage (=3 kQ)
riktlinjer: (Endast modell 289)
. Koppla fran strommen och ladda ur alla Farli . .
hogspanningskapacitatorer fore provning av arilig spanning
motstand, kontinuitet, dioder eller kapacitans. Varnar om att det foreligger en spanning som kan vara riskabel
. Anvind ratt kontakt, funktion och omrade foér genom att visa symbolen ﬁ nar mataren kanner av en spanning
alla méatningar. pa = 30 V eller en spanningsoverbelastning (OL).

e Tainte ut batterierna medan mataren ar
paslagen eller en signal &r applicerad pa
matarens ingangsjack.
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Symboler

Tabell 1 innehaller en lista dver symboler som visas pa mataren och i denna handbok.

Tabell 1. Symboler

Symbol

Beskrivning

Symbol

Beskrivning

~

Vaxelstrom eller vaxelspannning

Sakring

Likstrom eller likspanning

Dubbelisolering

A

Farlig spanning

Viktig information, se handboken

Batteri (Iag batterispanning nar symbolen
visas i fonstret)

Skyddsjord

n))

Kontinuitetstest eller kontinuitetssignalton

Uppfyller relevanta amerikanska och
kanadensiska normer

3

| enlighet med direktiven fran Europeiska
Unionen

Uppfyller kraven i relevanta australiensiska
standarder

LISTED
9502

Produkt som fortecknas hos Underwriters
Laboratory

Kontrollerad och licensierad av TUV
Product Services

CAT Il

IEC Métningskategori Il — utrustning av
CAT lll &r avsedd att skydda mot
transienter i sadana installationer med
fast utrustning som kopplingstavlor och
belysningssystem i storre byggnader.

CAT IV

IEC Métningskategori IV — utrustning av
CAT IV ar avsedd att skydda mot
transienter fran den primara kraftkallan,
sasom en elektrisk matare, en luftledning
eller en underjordisk ledning.

X

Avyttra inte denna produkt tillsammans med osorterade, vanliga sopor. Besdk Flukes webbplats fér

information om atervinning.
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Funktioner

Funktioner

Tabellerna 2 t.o.m. 5 beskriver i korthet funktionerna i mataren.

Knapparnas funktion

De 14 knapparna pa matarens framsida aktiverar funktioner som
ger alternativ for den valda atgarden genom anvandning av
omkopplaren, navigering i menyer eller kontroll av strom till
méatarkretsarna. Knapparna visas i Figur 1 och beskrivs i

Tabell 2.

I JF JF ]
@®®
&

Figur 1. Knappar

est02.emf

Tabell 2. Knappar

Funktion

3
©|3
T

Slar pa och stanger av mataren.

EH
Bl
ﬂ'

Valjer underfunktioner och lagen som har att
gbéra med omkopplarens funktion.

™
g0
®

Markorknapparna valjer ett objekt i en
meny, justerar kontrasten i teckenfonstret,
rullar genom information och anvands for
inmatning av data.

X
[*]
[
o

Fryser den aktuella avlasningen i
teckenfonstret och later dig spara det som
visas. Anvands aven for att aktivera
AutoHold.

Vaxlar matarens omradeslage till manuellt
lage och rullar genom alla omradena. Hall
knappen nedtryckt i en sekund for att aterga
till automatiskt omradesval.

Startar och stoppar MIN MAX-registrering.

Visar information om den aktuella
funktionen eller objekten i teckenfénstret nar
knappen info trycktes.

@ [ [

Vaxlar bagrundsbelysningen i teckenfonstref
mellan av, lag och hég.
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Anviénda Auto Repeat

Om du haller ned en skarmtangent eller markérknapp for vissa
menyval andras ett val kontinuerligt (eller framflyttas) tills du
slapper knappen. Varje tryckning pa en knapp innebar normalt
att valet andras en gang. Under vissa val kommer dock valen att
andras snabbare om man haller ned knappen i minst tva
sekunder. Detta ar praktiskt nar du ska rulla i en lista dver val,
t.ex. en lista 6ver sparade matvarden.
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Funktioner

Teckenfonstret

Funktionerna i det teckenfonster som visas i Figur 2 beskrivs i

Tabell 3 och efterféljande avsnitt.

} 123.45 vac

123.452

Crest Factor
5 mvDC

Auto Range
O 100 200 300 400 = 500VAC '\@

AutoHOLD

Figur 2. Funktioner i teckenfonstret

est01.eps

Tabell 3. Funktioner i teckenfénstret

Nummer

Funktion

Betydelse

0

Skarmtangentsetiketter|

Anger funktionen for den
knapp som finns strax
under den visade
etiketten.

Stapeldiagram

Analog visning av
ingangssignalen (avsnittet
"Stapeldiagram” innehaller
ytterligare information).

Relativt

Anger att det visade
vardet ar relativt i
forhallande till ett
referensvarde.

Minustecken

Anger ett negativt
matvarde.

Blixt

Anger att farlig spanning
forekommer i inmatningen
till mataren.

Fjarrkommunikation

Anger aktivitet via en
kommunikationslank.

Batteriniva

Anger laddningsnivan i de
sex AA-batterierna.

® Q| @

Tid

Anger den instéllda tiden i
den interna klockan.

©

Angivelse av lage

Anger matarens lage.
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Tabell 3. Funktioner i teckenfonstret (forts.)

Nummer Funktion Betydelse
Minimatvarde Visar blixten (om sa kravs) och
ingangsvardet nar det primara
och det sekundara
teckenfonstret tacks av en
meny eller ett meddelande.

Datum Anger det installda datumet i
den interna klockan.

Ljudsignal Anger att matarens ljudsignal
ar aktiverad (ej associerad med
kontinuitetssignalen).

(E) Enheter Anger mattenhet.
Utan enheter Anger matvarden utan enhet,
t.ex. Crest Factor.

Omradesindikator| Anger matarens omrade och
laget for omradessokning
(automatiskt eller manuellt).

Sekundart Visar sekundar mattinformation
teckenfonster om ingangssignalen.

Stapeldiagram

Den analoga stapeln fungerar som visaren pa en analog matare,
men utan dverskjutsdistorsionen. Stapeln uppdateras 30 ganger
per sekund. Eftersom stapeln uppdateras snabbare an det
digitala vardet ar den praktisk for utférande av topp- och
nolljusteringar och for att se pa insignaler som &ndrar sig snabbt.
Nar det galler funktionerna for frekvens, relativ pulslangd,
pulsbredd, dBm och toppfaktor representerar stapeln
ingangssignalens amplitud (volt eller ampere) och inte vardet i
det primara teckenfonstret. Stapeldiagrammet visas inte for
funktionerna kapacitans, temperatur, LoZ, AC+DC, AC 6ver DC,
topp eller min max.

En nollcentrerad stapel visas for likspanning, likstrom och alla
relativa procentlagen. Nar det galler likspanning och likstréom ar
stapelomradet maximum av valda omradet. Stapeln gar till £10
% for det relativa procentlaget.

Antalet tdnda segment visar det uppmatta vardet, och ar
proportionellt mot fullskalevardet for det matomrade som valts.
Exempel: | omradet 50 Vac representerar huvudindelningarna pa
skalan 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 och 50 Vac. En
insignal pa 25 Vac tander segment upp till mitten pa skalan.

Symbolen » visas till hdger om den normala stapeln for varden
som ligger utanfor skalans omfattning. Pa den nollcentrerade
stapeln visas symbolen <« i den vanstra &nden av stapeln for
negativa varden utanfor skalans omrade och symbolen » visas i
den hogra dnden av stapeln for positiva varden utanfor skalans
omrade.
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Element pa statusraden

Statusraden hdgst upp i matarens teckenfonster innehaller
indikatorer for batteriniva, klockslag, visning av minimatvardet,
aktuellt datum och ikonen for signal pa/av.

Minimatvardet visar matvardet for den primara funktionen, om
detta inte redan visas i sidomradet i teckenfonstret. Exempel:
Nar teckenfénstret har lasts av HOLD (HALL) fortsatter
minimatvardet att visa ingangssignalens aktiva (Live) matvarde
och ett mini .4 Minimatvardet kommer &ven att blinka, om 4 (for
insignaler 6ver 30 volt) normalt skulle visas i det primara
teckenfonstret, men ar dolt. Minimatvardet kommer att blinka for
att varna anvandaren om mdjligheten till att en sakring kan ga
nar strommatvardet dverskrider den maximala kontinuerliga
stromnivan (se specifikationerna).

Sidomradet

Sidomradet ar det omrade i teckenfonstret dar matarens
huvudsakliga innehall visas. Det primara teckenfonstret (den
Ovre halvan av sidomradet) ar det omrade dar det viktigaste
vardet for den valda funktionen visas. Det sekundara
teckenfonstret innehaller stapeldiagrammet och varden som kan
matas jamte det primara funktionsvardet. Exempel: nar
frekvensmatning har valts i Vac kommer frekvensvardet att visas
i det primara teckenfonstret tilsammans med vardet for
vaxelspanning i det sekundara teckenfonstret.

Skédrmtangentsetiketter

Etiketterna for de fyra funktionstangenterna (F1 t.o.m. F4) visas i
en rad langst ned i teckenfonstret. Dessa etiketter andras i
enlighet med valet av funktion och/eller meny.

Justera kontrasten i teckenfénstret

Om du inte haller pa att valja alternativ i en meny eller mata in
data kan du trycka pa @ for att 6ka kontrasten i teckenfonstret
och trycka pa & for att minska kontrasten.
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Anvénda vridomkopplaren

Valj en primar matfunktion genom att vrida omkopplaren till

motsvarande ikon. En standardvisning for den aktuella

funktionen (omrade, matenheter och modifierare) visas pa

mataren. Val av knappar som gjorts i en funktion fors ej vidare till
en annan funktion. Modell 289 har ytterligare tva funktioner: lagt
Ohm-tal (600 ) och lag impedansspéanning (LoZ) for vaxelstrom.
Positionerna visas i Figur 3 och beskrivs i Tabell 4.

)

v i
mv MAZ
v A=
v

10

Figur 3. Vridomkopplare

est03.emf

Tabell 4. Positioner for vridomkopplaren

Omkopplar-
.p.p Funktion
position
Loz Matning av vaxelspanning med hjélp av lag
\ ingangsimpedans (endast modell 289)
'\\,’ Méatning av vaxelspanning
mvV Métning av véxelstrom i millivolt
= Matning av likstrdm och
v véaxelspanning+likspanning
_ Matning av likstrém i millivolt,
mvi vaxelspanning+likspanning i millivolt samt
temperatur
Q n)) Matning av motstand, kontinuitet och
n$ konduktans
'_T('_‘ Miétning av diodtest och kapacitans
A Métning av vaxelstrom, likstrém och ampere
mA= och milliampere for vaxelstrom+likstrom
Mikroamperematning av vaxelstrom,
pA= likstréom och vaxelstrom+likstrom upp till
5000 pA
500 Méatning av motstand i omradet 50Q) (endast

modell 289)
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Anviénda ingangsterminalerna

Alla funktioner, forutom stromstyrka, anvander
ingangsterminalerna >V Q och COM. De tva
ingangsterminalerna for stromstyrka (A och mA/pA) anvands sa
har:

Anvéand terminalerna Eﬁ och COM for strdmstyrka fran O till
400 mA.

Anvand terminalerna A och COM for stromstyrka mellan 0 och
10 A.

Tabell 5. Ingangsterminaler

Terminal Beskrivning

Ingang for matning av 0 A till 10,00 A
A stromstyrka (20 A dverbelastning under
hogst 30 sekunder pa, 10 minuter av),
frekvens och relativ pulslangd.

mA Ingang for strdmméatning fran 0 A till 400 mA,
LA frekvens och relativ pulslangd.

COM Signaljord for alla matningar.

Ingang fér matning av spanning, kontinuitet,

H motstand, diodtest, konduktans, kapacitans,
*\'I_E'l(_ frekvens, temperatur, period och relativ
pulslangd.

est04.emf

Figur 4. Ingangsterminaler

11




287/289
Anvéndarhandbok

Styrning av strém till méataren

Mataren drivs av sex AA-batterier och stromtillférseln styrs av en

strombrytare pa framsidan av mataren och interna kretsar som ar
avsedda att spara pa batterierna. Foljande avsnitt beskriver flera

olika tekniker for styrning av strdmmen till mataren.

Sla pa och stdnga av métaren manuellt

Tryck pa © for att sla p4 mataren nar denna ar avstangd. Om du
trycker pa (@ nar mataren ar paslagen stangs den av.

Obs!

Insamlade data behalls ndr métaren sténgs av fran
ldgena for registrering, registrering av MIN MAX eller
registrering av Peak (Topp). Nar métaren ater slas pa
visas insamlade data i stoppat ldge i teckenfénstret.
Tryck pa skdrmtangenten Save (Spara) f6r att spara
data.

Indikator for batteriniva

Indikatorn for batteriniva i det 6vre, vanstra hornet i
teckenfonstret anger batteriernas relativa tillstand. Tabell 6
innehaller beskrivningar av de olika batterinivderna som
representeras av indikatorn.

12

Tabell 6. Indikator for batteriniva

Betydelse Batterikapacitet

Full kapacitet

% kapacitet

% kapacitet

(11| 4 kapacitet

=" | Nastan tomt (mindre an en dag)

[1] Nér batterierna har mycket lag laddning visas meddelandet
"Replace batteries” (byt batterier) 15 sekunder innan
mataren stangs av.

Mataren visar meddelandet "Batteries low” (svaga batterier) nar
lag batteriniva medfér att mataren inte kan utféra en vald
funktion.

Automatisk avstiangning

Mataren stangs av automatiskt om omkopplaren inte flyttas eller
en knapp inte trycks under 15 minuter (standard). Tryck pa
for att ater sla pa mataren sedan den har stangts av automatiskt.
Anvisningar for hur du andrar den tidsperiod efter vilken mataren
stdngs av automatiskt eller avaktiverar funktionen helt finns i
avsnittet "Stalla in bakgrundsbelysning och automatisk
avstangning” langre fram i denna handbok.
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Vélja omradet

Batterisparldge

Om automatisk avstangning ar aktiverad (installd pa en viss tid),
och registrering av MIN MAX, registrering av Peak, Recording
eller AutoHold ar aktiverad kommer méataren att ga in i
batterisparlaget om ingen knapp har tryckts eller omkopplaren ej
vridits under en viss tid. Nar det galler registreringslaget ar
denna tidsperiod fem minuter. Nar det galler lagena MIN MAX,
Peak och AutoHold &r tidsperioden samma som den tid som
angivits for funktionen Automatisk avstangning. Se avsnittet
"Stélla in bakgrundsbelysning och automatisk avstangning”
langre fram i denna handbok. Batterisparlaget sparar pa
batteristrommen genom att stdnga av kretsar som ej kravs for
den valda funktionen, inklusive teckenfonstret. Belysningen runt
stromknappen (@) fortsatter att blinka for att ange att méataren
fortfarande haller pa att samla in data.

Mataren aktiveras fran batterisparlaget under foljande
forhallanden:

. en knapp trycks

. omkopplaren vrids

. en matsladd tas bort eller satts in i ett stromingangsjack.
e  mataren byter omrade

. IR-kommunikation inleds

Dessa forhallanden aktiverar endast mataren och byter ej till
nagon annan funktion i mataren eller dess driftslage.

Anviénda bakgrundsbelysningen

Om det blir svart att se texten i teckenfonstret pa & grund av
dalig belysning ska du trycka pa for att aktivera
bakgrundsbelysningen. Knappen for bakgrundsbelysning vaxlar
mellan tre olika lagen: lag, hdg och av. Mataren visar ett
meddelande om batterinivan inte &r tillracklig for anvandning av
bakgrundsbelysningen.

Anvandaren kan justera den tid som bakgrundsbelysningen ar pa
for att spara pa batterierna. Standardinstallningen ar 5 minuter.
Anvisningar for hur du andrar den tidsperiod efter vilken mataren
stangs av finns i avsnittet "Stalla in bakgrundsbelysning och
automatisk avsténgning” Iangre fram i denna handbok.

Viélja omradet

Det valda omradet fér mataren visas alltid till hdger om
stapeldiagrammet i form av en omradesindikator. Tryck pa for att
véxla mataren mellan manuellt och au tomatiskt omrade.
Denna knapp vaxlar aven mataromradena nar manuellt omrade
ar aktiverat.

Obs!

Du kan inte anvénda vid funktionerna fér
konduktans, diodtest, LoZ, laga ohm och temperatur.
Dessa funktioner anvénder fasta omraden.

Mataren valjer det lagsta omradet for att visa den hégsta
tillgéngliga noggrannheten (upplésningen) fér ingangssignalen i
laget for automatiskt omrade. Om manuellt omrade redan ar
aktiverat ska du trycka pa och halla ned i en sekund for att
vaxla till laget fér automatiskt omrade.

13



287/289
Anvéndarhandbok

Om laget for automatiskt omrade ar aktiverat ska du trycka pa
for att ga till 1aget fér manuellt omrade. Varje ytterligare
tryckning pa stéller in nasta hdgre omrade i mataren, savida
den inte redan anvander det hogsta omradet, i vilket fall den
vaxlar till det lagsta omradet.

Anvénda funktionsmenyerna

Alla primara matfunktioner (skjutreglageposition) har ett antal
ytterligare delfunktioner eller lagen som du 6ppnar genom att
trycka pa skarmtangenten Menu (F1). En typisk meny visas i
Figur 5.

[J VAC [ Hz, %, mS
W REL []dBm
[] Peak, CF 1 dBv

est05.eps

Figur 5. Funktionsmeny

Aktuellt menyval anges genom en fylld, svart ruta (hadanefter
kallad menyvaljare) till vanster om ett menyalternativ. Anvand de
fyra markdrknapparna pa frampanelen ((p®) for att flytta
menyvaljaren till ett menyalternativ. Nar menyvaljaren flyttar
mellan olika menyalternativ andras de fyra skdrmknapparna
enligt de funktioner och/eller lagen som é&r tillgangliga for det
aktuella menyalternativet.

14

Exempelmenyn i Figur 5 visar funktionen REL (Relativ) som det
aktuella valet. Den funktion som ar vald nar menyn 6ppnas ar
den funktion som var vald nar menyn senast anvandes. Anvand
menyalternativet Hz fran alternativet REL genom att trycka en
gang pa [ foljt av en tryckning pa @. Nar den funktion eller det
lage som du vill anvanda visas pa etiketten for skarmtangenten
ska du trycka pa denna skarmtangent for att aktivera funktionen
eller laget. Popup-menyn stangs och teckenfonstret andras for
att aterspegla det nyligen gjorda valet. Nar du trycker pa
skarmtangenten Close stdngs popup-menyn och mataren
fortsatter att vara i det lage som gallde innan du tryckte pa
skarmtangenten Menu.

De skarmtangenter som aktiveras genom ett menyval fungerar i
de flesta fall som vaxlare. Exempelmenyn i Figur 5 visar
skarmtangenterna REL, REL%, och Close (Stang). | detta
exempel &r mataren inte i det relativa laget, s om du trycker pa
skarmtangenten markt REL aktiveras eller vaxlar mataren till det
relativa laget. Om mataren daremot ar i det relativa laget och du
trycker pa samma skarmtangent avaktiveras den relativa
funktionen.

Den tidigare valda funktionen kan i vissa fall stdngas av nar du
trycker pa en funktion som inte kan anvandas tillsammans med
andra funktioner som visas i menyn. Exempel: Om mataren i
Figur 5 redan ar i laget for den relativa funktionen och du trycker
pa REL% stanger mataren av den relativa funktionen och visar
relativ procent.

| de fall nar flera lagen har valts och du véljer det forsta
alternativet (hdgst upp till vanster) stangs alla andra funktioner
och lagen av och mataren atergar till den primara funktionen som
valts via omkopplaren. Lat oss, t.ex., anta att mataren ar installd
for frekvens (Hz) och ar i det relativa laget enligt installning via
menyn i Figur 5. Om du flyttar menyvaljaren till menyalternativet
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VAC och trycker pa skarmtangenten markt VAC kommer bade
instaliningen for frekvens och det relativa laget att avaktiveras
och mataren atergar till matning av volt vaxelstréom.

Méataren bevarar menyalternativen for alla
omkopplarpositionerna. Exempel: Om du valjer REL for volt
vaxelstrom kommer REL att vara valt nasta gang menyn 6ppnas
i 1aget for volt vaxelstrdm, dven om Hz, %, ms valdes i en
liknande meny for funktionen millivolt vaxelstrom.

Upp till tva kolumner med fyra alternativ i varje kan visas
samtidigt. Om det finns fler an atta menyalternativ for en primar
funktion visas 4P i det nedre, hogra hornet av sidan for att ange
att det finns ytterligare menyalternativ. Lat menyvaljaren vara pa
ett av alternativen i den véanstra kolumnen och tryck pa @ for att
rulla skarmen vagratt och visa de menyalternativ som inte fick
plats pa skarmen. Lat menyvaljaren vara pa ett alternativ i den
hogra kolumnen och tryck pa () for att se de menyalternativ som
inte visades.

Funktionen Input Alert™
A A Varning

Undvik skador pa kretsar och risken att sékringen i
mataren gar genom att aldrig placera proberna
tvars over (parallellt med) en stromférande krets
medan en matsladd ar ansluten till ett stromuttag.
Detta medfor kortslutning eftersom motstandet
mellan matarens stromuttag ar mycket litet.

Om en matsladd ar ansluten till uttaget mA/A eller A, men
omkopplaren inte vridits till ratt stromposition kommer en
kvittrande signal att varna dig om detta och texten "Matsladdarna
felaktigt anslutna” visas i teckenfonstret. Varningen ar avsedd att

hindra dig fran att forsoka mata varden for spanning, kontinuitet,
motstand, kapacitans eller dioder med sladdarna anslutna till ett
stromuttag.

Anvénda knappen Info

Nar du anvander mataren kan det handa att du vill ha mer
information om en vald funktion, en knapp pa frampanelen eller
ett menyalternativ. Tryck pa for att 6ppna ett
informationsfonster som innehaller en lista 6ver &mnen som har
att gbéra med de funktioner och alternativ som &r tillgangliga nar
du trycker pa knappen. Varje amne innehaller en kort beskrivning
av en funktion eller egenskap i mataren.

Den information som visas nar du trycker pa knappen ar
inte avsedd att ersatta den mer detaljerade information som finns
i denna handbok. Forklaringarna av funktionerna och
egenskaperna ar kortfattade och endast avsedda att friska upp
anvandarens minne.

Det kan finnas fler informationsémnen an vad som far plats pa
en skarm i teckenfonstret. Anvand skarmtangenterna Next
(Nasta) och Prev (Féregaende) for att flytta mellan de olika
amnena. Anvand skarmtangenten More (Mer) eller @ och <& for
att rulla ské&rmvis genom information.

Tryck pa skarmtangenten Close (Stang) eller for att stdnga
informationsfonstret.

Lagena Hold och AutoHold

Du kan frysa visningen i alla funktioner genom att trycka pa
Endast visningen av minimatning och ikonen for farlig spanning
(k) fortsétter att ange aktiva insignaler. Aven indikatorn for
batterinivan ar aktiv. Matarens skarmtangenter far nya etiketter

15
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for att spara det frusna vardet eller for att aktivera laget AutoHold
(automatiskt hall).

Om du trycker pa under registrering av MIN MAX,
registrering av topp eller om en registreringssession pagar
kommer teckenfonstret att frysas, men datainsamlingen fortsatter
i bakgrunden. Om du ater trycker pa uppdateras
teckenfonstret med de data som insamlades nar fonstret var
fruset.

Om du trycker pa skarmtangenten AutoHOLD aktiveras
AutoHold om mataren inte ar i Iaget Peak (Topp), MIN MAX (MIN
MAX) eller Record (Registrera). Funktionen AutoHold dvervakar
ingangssignalen och uppdaterar teckenfonstret och avger en
ljudsignal, om denna funktion ar aktiverad, nar ett nytt, stabilt
matvarde detekteras. Ett stabilt matvarde ar ett varde som inte
varierar med mer an en vald andringsbar procentuell andel
(troskel for AutoHold) under minst en sekund. Mataren filtrerar
bort férhallanden med 6ppna matsladdar, sa att matsladdarna
kan flyttas mellan testpunkter utan att en uppdatering av
visningen sker.

Obs!

Tréskeln for AutoHold &r en procent av 100 grader nédr
det géller temperaturmétningar. Den férvalda
AutoHold-tréskeln &r 4 % av 100 grader, dvs. fyra
grader Celsius eller Fahrenheit.

Tryck pa i laget AutoHold for att tvinga matarens
teckenfonster att uppdateras och visa det aktuella matvardet
som om ett stabilt matvarde hade detekterats.

Stall in troskelvardet for AutoHold genom att trycka pa
skarmtangenten Setup for att dppna installningsmenyn. Anvand
markoérknapparna for att flytta menyvaljaren bredvid
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menyalternativet Recording och tryck pa skarmtangenten
Recording for att 6ppna installningsskarmen for registrering.
Anvand markdrknapparna for att flytta menyvaljaren bredvid
menyalternativet Event Threshold for AutoHOLD och tryck pa
skarmtangenten Edit. Tryck pa @ eller ® for att bladdra genom
de loggade troskelvardena. Tryck pa skdrmtangenten Close nar
det dnskade vérdet visas.

Métning av Crest Factor

Crest Factor (toppfaktor) ar ett matt pa signaldistorsion och
beraknas som en signals toppvarde 6ver dess effektivvarde.
Detta ar ett viktigt varde nar man underséker stromkvalitet.

Funktionen for toppfaktor i mataren ar endast tillganglig for
vaxelstromsmatningar: Vac, mVac, Aac, mAac och pAac. Tryck
pa skarmtangenten Menu med mataren i ett av lagena for
vaxelstromsmatning. Flytta sedan menyvaljaren till
menyalternativet Peak, CF och tryck pa skarmtangenten CF.
Toppfaktorvardet visas i det primara teckenfonstret medan
vaxelstromsvardet visas i det sekundara teckenfonstret.
Frekvens, relativ pulslangd och pulsbredd tillats inte under
matning av toppfaktor.

Inhamta Min- och Max-varden

Registreringslaget MIN MAX inhamtar de lagsta, genomsnittliga
och hogsta ingangsvardena. Nar ett varde ligger under det
registrerade minimivardet, eller ver det registrerade
maximivardet, avger mataren en ljudsignal och registrerar det
nya vardet. Mataren lagrar samtidigt den forflutna tiden sedan
registreringssessionen inleddes. Laget MIN MAX raknar ocksa
fram ett genomsnitt for alla avlasningar sedan laget MIN MAX
aktiverades.
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Inhémta Min- och Max-vérden

Detta lage ar avsett att inhamta intermittenta varden, registrera
min- och max-varden utan dvervakning eller registrera varden
medan anvandning av utrustning férhindrar avlasning av
mataren. Laget MIN MAX &r béast for registrering av sprang i
stromfoérsorjningen och stromrusningar och for att hitta
intermittenta fel.

Svarstiden ar den tid en insignal maste ligga vid ett nytt varde for
att registreras som ett méjligt nytt min- eller max-varde. Mataren
har en svarstid for MIN MAX pa 100 millisekunder. Ett
spanningssprang som t.ex. varar i 100 millisekunder skulle
registreras, medan ett som endast varar i 50 millisekunder
eventuellt inte skulle registreras vid det verkliga toppvardet.
Specifikationen for MIN MAX innehaller ytterligare information.

Det verkliga genomsnittliga vardet som visas ar det aritmetiska
genomsnittet av alla varden som inhamtats sedan registreringen
inleddes (6verbelastningar kasseras). Genomsnittsvardet ar
anvandbart fér utjamning av instabila insignaler, berakning av
stromforbrukning eller for att ta reda pa under hur lang tid en
krets ar aktiv procentuellt sett.

Obs!

Fér ingangssignaler med mycket brus eller snabba
férdndringar kan du aktivera utjdmningsléget for att
visa stadigare avldsningar. Se avsnittet "Aktivera och
avaktivera utjidgmningslaget” ldngre fram i denna
handbok.

Mataren gar in i 1aget fér energibesparning under registrering av
MIN MAX for att forlanga batteriets anvandningstid. Se avsnittet
"Stélla in bakgrundsbelysning och automatisk avstangning”
langre fram i denna handbok.

Aktivera laget MIN MAX genom att trycka pa Sa som
illustreras i figur 6 visar mataren [INIEYd hogst upp pa sidan for
matvarde och startdatum och starttid for MIN MAX langs sidans
underkant. Det registrerade maxvardet, genomsnittliga vardet
och det minsta vardet visas i det sekundara teckenfonstret
tillsammans med respektive forfluten tid.

06/07/07 W))

119,81 VA

Auto Range

Maximum 1 27 " 09 e oo:;g(:)1‘7lAc

Average 1 19- 50 h 01:10:09
VAC

Minimum 1 10- 23 00:59:59

Start : 06/07/07 7:00 pm

T . T

estd42.eps

Figur 6. Visning av registrering av MIN MAX

Avsluta en registreringssession for MIN MAX genom att trycka
pa eller pa skarmknappen Stop (Stopp). Den
sammanfattande informationen i teckenfonstret fryses och
skarmtangenterna byter funktion for att medge att insamlade
data sparas. Tryck ater pa eller skarmtangenten Close
(Stang) for att avsluta registreringssessionen MIN MAX utan att
spara insamlade data.

17



287/289
Anvéndarhandbok

Obs!

Om du vrider omkopplaren innan du sparar
registrerade data for MIN MAX kommer all insamlade
data att forloras.

Om du vill spara de MIN MAX-data som visas pa skdrmen maste
du avsluta MIN MAX-sessionen genom att trycka pa
skarmtangenten Stop. Tryck sedan pa skarmtangenten Save.

En dialogruta 6ppnas och ger dig méjlighet att valja det férvalda
sparade namnet eller ange ett annat namn. Tryck pa
skarmtangenten Save for att spara de MIN MAX-data som visas
pa skarmen. MIN MAX kan inte fortsattas nar detta ar gjort. Tryck
pa skarmtangenten Close for att avsluta MIN MAX-laget.

Om du trycker pa skarmtangenten Restart medan MIN MAX
kors leder det till att MIN MAX-session stoppas, att alla MIN
MAX-data raderas samt att en ny MIN MAX-registreringssession
startas.

Inhamta Peak-védrden

Peak-post ar nastan detsamma som MIN MAX-post, som
beskrivs tidigare i denna handbok. Den vasentliga skillnaden
mellan de tva registreringsfunktionerna ar att responstiden for
registrering av Peak ar kortare: 250 ps. Med denna korta
responstid ar de verkliga Peak-vardena for en sinussignal
matbara. Transienter kan matas pa ett noggrannare satt med
hjalp av funktionen for Peak-post.

Aktivera laget Peak genom att trycka pa skarmtangenten Menu .
Flytta menyvaljaren till menyalternativet Peak,CF eller Peak.
Tryck pa skarmtangenten Peak for att starta Peak-
registreringssessionen.
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o{m 8:10pm

06/07/07 {)))

£119.8 v

Auto Range
500 VAC

Peak Max 168. 2 Y 00:03:17
Average 1 18-9 vae 01:10:59
Peak Min = 173-9 Y 01:10:09

Start : 06/07/07 7:00 pm

Thesart ||| sop |

estd2.eps
Figur 7. Visning av registrering av Peak

Det priméra teckenfonstret visar det aktiva matvardet i matarens
ingangar, se Figur 7. Det sekundara omradet av teckenfonstret
visar det hdgsta och det Iagsta Peak-vardet samt genomsnittligt
varde tillsammans med respektive tidstampel. Tidstdmpeln
bredvid det genomsnittliga vardet anger den tid som har forflutit
for registreringen av Peak. Starttiden for registreringen av Peak
visas langst ned i sidomradet i teckenfonstret.

Nar Peak-vardet for ingangssignalen underskrider det
registrerade minimivardet, eller Gverskrider det registrerade
maximivardet, avger mataren en ljudsignal och registrerar det
nya vardet. Den tid som forflutit sedan registreringen av Peak
inleddes lagras som det registrerade vardets tidstampel.

Om du trycker pa skarmtangenten Stop avslutas registreringen
av Peak. Den sammanfattande informationen i teckenfonstret
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fryses och skarmtangenterna byter funktion for att medge att
insamlade data sparas. Tryck ater pa XX eller skarmtangenten
Close (Stang) for att avsluta registreringen av Peak utan att
spara insamlade data.

Obs!

Om du vrider omkopplaren innan du sparar
registrerade data for Peak kommer alla insamlade data
att forloras.

Om du vill spara Peak-data som visas pa skarmen maste du
avsluta Peak-registreringssessionen genom att trycka pa
skarmtangenten Stop. Tryck sedan pa skarmtangenten Save.
En dialogruta 6ppnas och ger dig méjlighet att vélja det forvalda
sparade namnet eller ange ett annat namn. Tryck pa
skarmtangenten Save for att spara de Peak-data som visas pa
skarmen. Peak-registrering kan inte fortsattas nar detta ar gjort.
Tryck pa skarmtangenten Close for att avsluta Peak-
registreringslaget.

Om du trycker pa skarmtangenten Restart medan Peak-
registreringssessionen kors leder det till att session stoppas, att
alla registrerade Peak-data raderas samt att en ny Peak-
registreringssession startas.

Ogonblicksbilder av Peak-poster ser likadana ut som stoppade
Peak-poster. Du kan darfér anvanda den forflutna tiden
(genomsnittvarde for tidsstampel) for att sarskilja en post fran en
annan.

Mataren gar in i energisparlage efter den tid som angivits for
funktionen Auto Off (Automatisk avstangning) for att férlanga
batteriets anvandningstid under registrering av Peak. Se
avsnittet "Stalla in bakgrundsbelysning och automatisk
avstangning” langre fram i denna handbok.
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Lagpassfilter (endast modell 289)

Mataren ar utrustad med ett lagpassfilter for vaxelstrom. Vid
matning av vaxelspanning eller volt vaxelstromsfrekvens kan du

trycka pa skarmtangenten Menu for att 6ppna funktionsmenyn 100 Hz

1 kHz

oy BV
—

och flytta menyvaljaren till alternativet [li@M. Tryck sedan pa
skarmtangenten for att sla pa (X2 visas) och stanga
av lagpassfiltret.

A A Varning

Undvik risk for elektriska stétar och personskador
genom att inte anvanda alternativet for
lagpassfilter for att verifiera forekomsten av farlig
spanning. Hégre spanning dn vad som anges kan
forekomma. Utfor forst en spanningsmaétning utan
filtret for att se om det finns farlig spanning. Vilj
sedan filterfunktionen.

Mataren fortsatter att mata det valda vaxelstromslaget, men
signalen passerar nu genom ett filter som blockerar o6nskad
spanning over 1 kHz, se Figur 8. Lagpassfiltret kan forbattra
matprestanda for kompositsinusvagor som typiskt genereras av
inverterare och motordrev med variabel frekvens.

Obs!

Om métaren &r i lagpasslaget gar den in det manuella
laget. Vélj omraden genom att trycka pé .(race)
Automatisk omradessékning &r ej tillgéngligt nér
lagpassfiltret &r aktiverat.
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Utféra relativa matningar

Mataren visar berdknade varden som ar baserade pa ett lagrat
varde nar den ar installd i relativt eller relativt procentuellt lage.
Figur 9 visar de funktioner for vilka de tva relativa lagena ar
tillgangliga. De tva relativa lagena ar aven tillgéngliga i lagena for
frekvens, relativ pulslangd, pulsbredd, toppfaktor och dB.

_ mvi 0l

\ -
~ A
mV mA=

v pA

500

est29.eps
Figur 9. Funktioner for laget Relative

Aktivera relativt eller relativt procentuellt IAge medan mataren ar i
en av de funktioner som visas i figur 9 genom att trycka pa
skarmtangenten Menu. Flytta menyvaljaren till menyalternativet
REL. Tryck sedan pa skarmtangenten Rel eller Rel %. Matvardet
som visas nar Rel eller Rel % aktiveras sparas som
referensvarde och visas i det sekundara teckenfonstret. Det

aktuella eller "levande” matvardet flyttas till det sekundara
teckenfonstret och det primara teckenfonstret anger skillnaden
mellan det aktuella matvardet och referensvardet i matenheter
for REL och som ett procenttal for REL %.

Nar relativt procentuellt ar aktiverat ar stapeldiagrammet ett noll-
centrerat stapeldiagram som anger den procentuella skillnaden.
Stapeldiagrammets omrade begransas till £10 %, men visningen
gar upp till £999,9 %. Vid 1000 % eller mer visas OL. Nar
referensvardet ar O visar mataren OL.

Med undantag av dB-méatningar, ar omradet instéllt pa manuellt
och detta kan ej andras. Bade automatiskt och manuellt omrade
ar mojligt vid relativa dB-matningar.

Nar relativt ar aktiverat under dBm- eller dBV-matningar andras
de visade enheterna till dB.

| relativt eller relativt procentuellt Iage anger skarmtangenten for
F3 REL eller REL%, beroende pa vilket av de tva lagena som ej
ar valt. Knappen F3 vaxlar mataren mellan dessa tva lagen.
Flyttning av omkopplaren mellan V och mV medan méataren star i
dBm- eller dBv-lage avaktiverar inte dB-méatningen. Detta
medger kontinuerliga matningar over ett brett omrade med
ingangsspanningar.
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Métningar

Foéljande avsnitt innehaller beskrivningar for hur du utfor
matningar med mataren.

Méta védxelspédnning

Mataren visar vaxelspanningsmatningar som effektivvarden.
Effektivvardet ar den motsvarande likspanning som skulle
generera samma mangd varme i ett motstand som den uppmétta
spanningen. Sanna effektivvarden ar noggranna for
sinusvagformer och andra vagformer (utan likstromsoffset),
sasom kantvagor, triangelvagor och trappstegsvagor. Se
avsnittet "Mata vaxelstrdms- och likstrémssignaler” senare i
denna handbok for information om véaxelstrom med
likstromsoffset.

Vrid méatarens omkopplare till y eller my och stall in mataren for
matning av vaxelspanning enligt Figur 10.

Matarens funktion for vaxelspanning har flera lagen som
tillhandahaller mer detaljer om en vaxelstromssignal. Tryck pa
skarmtangenten Menu for att 6ppna en meny med alternativ som
du kan anvanda for att modifiera det grundlaggande
vaxelspanningsvardet. Se lampligt avsnitt i denna handbok for att
ta reda pa mer om respektive menyalternativ.

Avsluta alla lagen och aterga till grundlaggande matning av
vaxelspanning genom att trycka pa skarmtangenten Menu. Flytta
menyvaljaren till alternativet VAC. Tryck pa skarmtangenten
VAC for att avsluta alla funktioner och lagen.
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Figur 10. Matningar av vaxelspanning
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Anviénda LoZ fér métning av spanning (endast
modell 289)

A\ Forsiktighet

Anvind inte laget LoZ for att méata spanningar i
kretsar som kan skadas av den laga
ingangsimpedansen i detta ldage (=3 kQ)

Matarens funktion LoZ presenterar en lag impedans Gver
matsladdarna for att erhalla ett mer noggrant matvarde och
eliminera spdkspanning.

Utfor en LoZ-métning genom att vrida omkopplaren till "¢.
Mataren visar vaxelspanningen i det primara teckenfonstret och
likspanningen i det sekundara teckenfonstret. Vid LoZ-méatning
stalls matarens omrade in pa 1000 volt i laget for manuellt
omréade.

Bade och ar avaktiverade i laget LoZ. Det finns inga
ytterligare lagen for denna funktion och skarmtangenten Menu ar
darfér ocksa avaktiverad.

Utféra dB-métningar

Mataren kan visa spanning som ett dB-varde, antingen relativt till
1 milliwatt (dBm), en referensspanning pa 1 volt (dBV) eller som
ett referensvarde som anvandaren valt. Se avsnittet "Stélla in
egen dBm-referens” langre fram i denna handbok.

06/13/07 )

" 41.83%

Auto Range
500 VAC

123.45VAC

1000 Q Reference

il 8:10pm

Menu Save Ref Setup

est08.eps

Figur 11. Fonstret dBm

Stall in mataren for visning av varden i dBm genom att stélla in
omkopplaren till  eller my och sedan trycka pa skarmtangenten
Menu. Flytta menyvaljaren till menyalternativet dBm. Tryck pa
skarmtangenten dBm. Menyvalet dBm, Hz ersatter det
sekundara teckenfonstret (123,45 VAC i Figur 11) med
frekvensmattet. Alla spanningsvarden visas i form av ett dBm-
varde, se Figur 11.

Ett dBBm-matvarde maste anvanda en referensimpedans
(motstand) for att berékna ett dB-varde baserat pa 1 milliwatt.
Vid standardinstallningen 600 Q visas inte referensimpedansen
under en dBm-matning. Vid andra installningar an 600 Q visas
referensimpedansen strax ovanfér skarmtangentetiketterna.
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Valj ett annat referensvarde genom att trycka pa skarmtangenten
Ref for att visa en meddelanderuta med det aktuella
referensvardet. Tryck pa @ eller &, for att rulla genom de nio
fordefinierade referenserna: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 och
1000. Stall in referensen genom att trycka pa skarmtangenten
OK. Se avsnittet "Stélla in egen dBm-referens” langre fram i
denna handbok for information om hur du lagger till en
referensimpedans.

Ett dBV-matvarde anvander en 1 volts referensspanning att
jamféra mot det aktuella matvardet. Skillnaden mellan de tva
vaxelstromssignalerna visas som ett dBV-varde. Installningen av
referensimpedansen ar ej en del av ett dBV-matvarde.

Ta ett dBV-matvarde genom att flytta omkopplaren till i/ eller my
och placera sedan méatsladdarna pa den spanning som ska
matas. Tryck sedan pa skarmtangenten Menu. Flytta
menyvaljaren till menyalternativet dBV och tryck pa
skarmtangenten dBV. Mataren visar spanningen i dBV.

Avsluta funktionen dBV eller dBm genom att trycka pa
skarmtangenten Menu foljt av skarmtangenten dBV eller dBm.
Om du véljer nagon av de andra modifierarna, sdsom ms, %
eller CF annulleras ocksa dBV eller dBm.
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Méata likspdnning
Mataren visar likstromsvarden samt deras polaritet. P ——————
Stapeldiagrammet for likspanningsvéarden ar ett noll-centrerat = e
stapeldiagram. Positiva likspanningar medfér att 9.752 vec
stapeldiagrammet fylls at hoger fran mitten, medan negativa Ny %
varden medfor fyllning pa vanster sida om mitten.
Mat en likspanning med mataren genom att vrida omkopplaren
till positionen  eller my§, enligt Figur 12.
Matarens funktion for likspanning har flera lagen som
tillhandahaller mer detaljer om en likstromssignal. Tryck pa
skarmtangenten Menu for att 5ppna en meny med alternativ som
du kan anvanda for att modifiera det grundlaggande
likspanningsvardet. Se lampligt avsnitt i denna handbok for att ta
reda pa mer om respektive menyalternativ.
Avsluta alla lagen och aterga till grundlaggande matning av
likspanning genom att trycka pa skarmtangenten Menu. Flytta
menyvaljaren till alternativet VDC. Tryck p& skarmtangenten 0
VDC for att avsluta alla funktioner och lagen.
0
+
est09.eps

Figur 12. Matningar av likspanning
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Maétning av véxelstréms- och likstrmssignaler

Mataren kan visa bade vaxelstroms- och
likstrdmssignalkomponenter (spanning eller stromstyrka) som tva
separata varden eller som ett kombinerat varde AC+DC (rms).
Mataren visar vaxelstroms- och likstromskombinationer pa tre
satt, vilket illustreras i Figur 13: ac visat 6ver dc (AC,DC), dc
visat 6ver ac (DC,AC) samt ac kombinerat med dc (AC+DC). Valj
en av dessa tre visningar med hjalp av menyn Function och
Mode.

Stall in omkopplaren pa v, mvi, Aaz eller yA=, och tryck pa
skarmtangenten Menu. Flytta menyvaljaren till menyalternativet

AC+DC. Nu visas tre olika skarmtangenter som anger AC+DC
(F1), AC,DC (F2) och DC,AC (F3). Tryck pa den skarmtangent
som visar dessa tva signaler efter behov.

Nar nagot av dessa tre AC+DC-lagen anvands tillats inte
matning av topp, frekvens, relativ pulslangd och period. Férutom
dessa lagen ar inte heller lagena MIN MAX, relative, och relative
% tillatna i 1agena for AC,DC och DC,AC.

Obs!

Stapeldiagrammet visas inte medan métaren &r i nagot
av de tre lagena for AC+DC.

Véaxelspénning 6ver likspanning

" 123.45vc [

Auto Range
500 VAC

23.45VvDC

likspénning éver vaxelspanning
f  8:10pm 06/13/07 W) {im  8:10pm [ YA {in  8:10pm 06/13/07 W)

23.45""°

123.45VAC

Menu Save Setup Menu Save

vaxelspanning + likspanning

" 125.66 ..

Auto Range Auto Range
500V 500V

23.45vDC

Setup Menu Save Setup

etd30.eps

Figur 13. Visning av AC och DC

Bade manuellt och automatiskt omrade ar tillgangligt nar du
anvander lagena for ac+dc. Samma omrade anvands for bade
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vaxelstroms- eller likstrdmssignalen dverskrider det aktuella
omradet. Minskning av omradet férekommer endast nar bade
vaxelstroms- och likstromssignalen faller under 10 % av det
aktuella omradet. Nar det galler AC+DC styrs omradet av de
underliggande vardena for vaxelstroms- och likstromssignalerna
och inte av summan av AC+DC-berakningen.

Avsluta laget AC+DC genom att trycka pa skarmtangenten Menu
och valja standardlaget for den valda funktionen. For funktioner
for likspanning och likspanning millivolt ska du flytta
menyvaljaren till VDC och sedan trycka pa skarmtangenten
VDC. For stromfunktioner ska du flytta menyvaljaren till
menyalternativet AC,DC och sedan trycka pa skarmtangenten
AC eller DC.
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Méta temperatur

A A Varning

Undvik risk for brand eller elektriska stotar genom
att inte ansluta termokorset till stromférande
kretsar.

Méataren anvander en 80BK-A Integrated DMM-temperaturprob
eller annan typ-K-temperaturprob for matning av temperatur. Mat
temperatur genom att stéalla in mataren enligt illustrationen i Figur
14. Tryck pa skarmtangenten Menu och flytta menyvaljaren till
menyalternativet Temp. Tryck pa skarmtangenten F for
temperatur i Fahrenheit eller C fér Celsius.

Obs!

En métare som &r klassificerad som "SI” har inte
alternativet F.

Det priméra teckenfonstret visar normalt temperaturen eller
meddelandet "Open Thermocouple” (6ppet termokors).
Meddelandet angaende 6ppet termokors kan orsakas av en
bruten (6ppen) prob eller bero pa att ingen prob &r installerad i
ingangsjacken i mataren. Om >V Q -terminalen kortsluts mot
COM-terminalen visas temperaturen vid matarterminalerna.

Obs!

avaktiveras nar métaren anvénds i funktionen
Temperature.
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Figur 14. Matning av temperatur
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Ange ett forskjutningsvarde for temperatur genom att trycka pa
skarmtangenten Offset for att 6ppna en meddelanderuta med
det aktuella férskjutningsvéardet. Anvand p) och @ for att flytta
markdren Over en av siffrorna eller 6ver polaritetstecknet.
Anvand @ och & for att rulla genom vardena for varje siffra i
forskjutningen eller vaxla mellan en + eller — forskjutning. Nar det
lampliga vardet visas ska du trycka pa skarmtangenten OK for
att stélla in temperaturforskjutningen. Nar forskjutningen ar
installd pa ett annat varde an 0.0 visas detta varde i det
sekundara teckenfonstret.

Maéata motstand

A\ Forsiktighet

Eliminera risken for att skada mataren eller
utrustningen under testen genom att sla av all
strom till kretsen, och ladda ur alla hégspéannings-
kondensatorer, fore matning av motstand.

Mataren mater motstand (motstandet mot strémmen) i ohm (Q).
Detta uppnas genom att en liten stromstyrka skickas genom
matsladdarna till kretsen som provas.

Mat motstand genom att vrida matarens omkopplare till a och

stalla in mataren enligt Figur 15.

Kom ihag féljande vid matning av motstand.

Eftersom matarens teststrom valjer alla mdéjliga vagar mellan
probspetsarna skiljer sig det uppmatta vardet for ett motstand i
en krets ofta fran motstandets nominella varde.

Matsladdarna kan lagga till ett fel pa 0,1 Q till 0,2 Q Hill
motstdndsmatvarden. Testa sladdarna genom att féra ihop
probspetsarna och lasa av sladdarnas motstand. Avlagsna
matsladdarnas motstand fran matvardet genom att halla ihop
matsladdarnas spetsar mot varandra och trycka pa
skarmtangenten Menu. Flytta sedan menyvaljaren till
menyalternativet REL och tryck pa skarmtangenten REL. Nu
kommer alla framtida, visade varden att ange motstandet vid
probspetsarna.

Matarens funktion for motstand innehaller lagen som underlattar
matning av motstand. Tryck pa skarmtangenten Menu for att
Oppna en meny med alternativ som du kan anvanda for att
modifiera det grundlaggande motstandsvardet. Se lampligt
avsnitt i denna handbok for att ta reda pa mer om respektive
menyalternativ.
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)| Setwp

(G

Motstandsmaétning i kretsar

Isolering av potentiometer

Isolering av resistor

~—

Koppla fran
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Figur 15. Mata motstand
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Anviénda funktionen 5012 (endast modell 289)

A\ Forsiktighet

Undvik att skada den krets som provas genom att
vara medveten om att mataren genererar strom
upp till 10 mA vid en 6ppen kretsspanning upp till
20 volt.

Stall in omkopplaren pa 50Q for att mata laga motstand med
mataren. Denna funktion har ett enda omrade och ar darfoér
avaktiverat nar mataren anvander funktionen 500Q).

Endast funktionerna relativt och relativt procentuellt fungerar
med funktionen 50Q). Tryck pa skarmtangenten Menu for att
anvanda dessa funktioner.

Testa kontinuitet

A\ Forsiktighet

Eliminera risken for att skada mataren eller
utrustningen under testen genom att sla av all
strom till kretsen, och ladda ur alla h6gspéannings-
kondensatorer, fore matning av motstand.

Kontinuitet innebar att det foreligger en obruten krets for
stromflodet. Funktionen for kontinuitet detekterar intermittenta
avbrott och kortslutningar som varar sa kort tid som 1 ms.
Mataren anvander tre indikatorer for avsaknaden och
férekomsten av kontinuitet: ett motstandsvarde, en indikator for
avbrott/kortslutning och en signal.

Matningen av motstand &r helt enkelt en matning av funktionen
for onm. Om kontinuitetsévergangarna ar mycket korta kommer
matarens langsamma matrespons inte att visas i det digitala
teckenfonstret. Funktionen for kontinuitet anvander darfér en
grafisk indikator for att ange férekomsten eller avsaknaden av
kontinuitet. Figur 16 visar kontinuitetsindikationen kortsluten och
Oppen.

Kortsluten

| y 4 4

Oppen
! /L |

etd36.eps
Figur 16. Kontinuitetsindikator

Placera omkopplaren i positionen and och stall in mataren enligt
illustrationen i Figur 17 for att utféra en kontinuitetstest. Tryck
sedan pa skarmtangenten "l Kortslutning i kontinuitet innebar ett
uppmatt varde under 8 % av hela skalan i omradet 500 Q och
mindre an 4 % for andra motstandsomraden.

Obs!

Métaren anvénder endast manuellt omrade nér
funktionen for kontinuitet har valts.
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Stang av strdmmen till kretsen vid tester i krets.

Ljudsignal vid kortslutning

FLUKE 289

LH

Ljudsignal vid éppen

Q
Z
_o/o_
AV
(6ppen)

(stangd)

—O0— 00—
PA
(stdngd)

(6ppen)
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Figur 17. Kontinuitetstestning
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Ange om en ljudsignal ska avges vid kortslutning eller avbrott
genom att trycka pa skarmtangenten Menu. Flytta menyvaljaren
till menyalternativet Beeper och tryck pa skarmtangenten
Short/O.... Detta alternativ for signal, Beep on Short eller Beep
on Open, visas strax ovanfor kontinuitetsindikatorn.
Kontinuitetssignalen ar alltid aktiverad nar laget for kontinuitet
forst aktiveras.

Aktivera eller avaktivera signalen for kontinuitet genom att trycka
pa skarmtangenten Menu. Flytta menyvaljaren till
menyalternativet Beeper och tryck pa skarmtangenten Beeper.
Kontinuitetssignalens status visas till hdger om motstandsvardet
tilsammans med ™I nar den ar aktiverad och med ™\ nar den ar
avaktiverad. Denna installning ar oberoende om instéallningen for
matarens signal ar aktiverad eller avaktiverad i
instaliningsmenyn.

Vaxla mellan funktionerna fér kontinuitet och ohm genom att
trycka pa skarmtangenten F3, som alltid ar markt med den
alternativa funktionen.
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Anviénda konduktans for att testa h6gt motstand

Konduktans, som ar motsatsen till motstand, avser en krets
férmaga att leda strom. Héga konduktansvarden motsvarar laga
motstandsvarden.

Enheten for konduktans ar Siemens (S). Matarens 50 nS-omrade
mater konduktans i nanosiemens (1 nS = 0,000000001
Siemens). Eftersom sadana laga konduktanser motsvarar ett
ytterst stort motstand anvands nS-omradet for att bestdmma
motstandet hos komponenter upp till 100.000 M Q eller
100.000.000.000 Q (1/1nS = 1,000 MQ).

Placera omkopplaren pa ¥ och stall in mataren enligt
illustrationen i Figur 18 fér matning av konduktans. Flytta
menyvaljaren till menyalternativet Ohms,nS, i och tryck pa
skarmtangenten nS.

En restkonduktansavlasning ligger normalt kvar nar
testsladdarna ar 6ppna. Sakerstall korrekta matvarden genom att
trycka pa skarmtangenten Menu. Flytta menyvaljaren till
menyalternativet REL och tryck pa skarmtangenten REL for att
subtrahera restvardet med matsladdarna 6ppna.

Obs!

(Fwee)dr avaktiverad ndr métaren méter konduktans.
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Méta kapacitans

A\ Forsiktighet

Eliminera risken for att skada mataren eller
utrustningen under testen genom att sla av all
strom till kretsen, och ladda ur alla hégspéannings-
kondensatorer, fore matning av motstand. Anvand
likspanningsfunktionen for att kontrollera att
kondensatorn ar urladdad.

Kapacitansen ar en komponents formaga att halla en elektrisk
laddning. Enheten for kapacitans ar (F). De flesta kondensatorer
ligger i omradet nanofarad (nF) till mikrofarad (uF).

Mataren mater kapacitans genom att ladda kondensatorn med
en given strom under en given tidsperiod, méata den resulterande
spanningen och sedan berakna kapacitansen.

est15.eps

Figur 19. Mata kapacitans
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Placera omkopplaren pa 3t och stall in mataren enligt
illustrationen i Figur 19 fér matning av kapacitans. Om
teckenfonstret inte anger att mataren mater kapacitans ska du
trycka pa skarmtangenten Menu. Flytta sedan menyvaljaren till

menyalternativet Diode,Cap och tryck pa skarmtangenten Cap.

Obs!

Férbéttra métningens noggrannhet for kapacitorer med
sma vérden genom att trycka pa skdrmtangenten
Menu och flytta menyvaéljaren till menyalternativet
REL. Lat méatsladdarna vara 6ppna och tryck pa
skdrmtangenten REL fér att subtrahera
restkapacitansen i métaren och métsladdarna.

Testa dioder

A\ Forsiktighet

Eliminera risken for att skada mataren eller
utrustningen under testen genom att sla av all
strom till kretsen, och ladda ur alla h6gspéannings-
kondensatorer, fore matning av motstand.

Anvand diodtesten for att kontrollera dioder, transistorer,
kiselstyrda forstarkare (SCR) och andra typer av halvledare.
Testen skickar strdm genom en halvledarkoppling och méter
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sedan spanningsfallet i kopplingen. En typisk koppling faller
0,5V till0,8V.

Testa en diod utanfor en krets genom att placera omkopplaren
pa % och stélla in mataren enligt illustrationen i Figur 20. Om
teckenfonstret inte anger att mataren ar i funktionen for diodtest
ska du trycka pa skarmtangenten Menu. Flytta sedan
menyvaljaren till menyalternativet Diode,Cap och tryck pa
skarmtangenten Diode.

Om signalen ar aktiverad under diodtesten kommer den att ljuda
med en kort signal for en normal koppling och kontinuerligt fér en
kortsluten koppling, under 0,1 V. Se avsnittet "Avaktivera och
aktivera installningsvariabler i méataren” for information om hur du
avaktiverar signalen.

En liknande diod i en krets ska fortsatta att ge ett
forspanningsvarde i ledriktningen pa mellan 0,5 V och 0,8 volt.
Vardet i kan emellertid variera, beroende pa motstandet i andra
vagar mellan probspetsarna.

Obs!

och MIN MAX avaktiveras ndr méataren anvands i
funktionen fér diodtest.
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Figur 20. Diodtestning
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Méta stromstyrka

A A Varning

Undvik att skada mataren och moéjliga
personskador genom att aldrig mata strommen i
en krets om kretsens tomgangsspanning till jord
overstiger 1000 V.

A\ Forsiktighet

Undvik méjliga skador pa mataren eller den
utrustning som testas genom att kontrollera
matarens sakringar innan du mater stromstyrkan.
Se avsnittet Underhall langre fram i denna
handbok. Anvand korrekta terminaler, matfunktion
och matomrade for matningen. Placera aldrig
proberna éver (parallellt med) en krets eller
komponent med sladdarna anslutna till
stromuttagen.

Strom bestar i ett elektronfléde genom en ledare. For att mata
strdbmmen maste den krets som ska matas 6ppnas, varefter
mataren seriekopplas med kretsen.

Obs!

Teckenfénstret blinkar nér den ingaende strémstyrkan
Overskrider 10 A fér terminal A och 400 mA fér

terminal mA/UA vid métning av strémstyrka. Detta &r
en varning att stromstyrkan nédrmar sig sékringens
gréns.

Gor sa har for att mata vaxel- eller likstrom:
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Sla av strommen till kretsen. Ladda ur alla
hégspanningskondensatorer.

Anslut den svarta sladden till COM-kontakten. For in den
roda sladden i en ingdng som ar lamplig for matomradet.

Obs!

Unadvik att métarens 440 mA-sékring gar genom att
endast anvdnda mA/uA-terminalen om du &r séker pa
att strémstyrkan ligger under 400 mA.

Om du anvander A-terminalen ska du stélla in omkopplaren
pa Aax. Om du anvander mA/yA-terminalen ska du stalla in
omkopplaren pa yA= for strémstyrkor under 5000 pA

(5 mA) och pa Aaz for stromstyrkor 6ver 5000 pA. Figur 21
visar matsladdarnas anslutningar och funktionsval. Avsnittet
"Funktionen fér inmatningslarm” innehaller information om
de varningar som mataren anvander nar matsladdarna inte
anvands pa ratt satt for strommatning.

Figur 22 visar hur den kretsvag som ska testas 6ppnas.
Nudda den réda proben mot kretsbrottets mer negativa sida
och nudda den svarta proben mot kretsbrottets mer positiva
sida. Omkastning av sladdarna leder till ett negativt
matvéarde, men skadar inte mataren.

Sla pa strommen till kretsen och las sedan av
teckenfonstret. Kontrollera vilken mattenhet som anges till
hoger i teckenfonstret (WA, mA eller A).

Stang av strommen till kretsen och ladda ur alla
hdgspanningskondensatorer. Ta bort mataren och aterstall
kretsen till normal funktion.
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Obs!

Naér en strémmétningsfunktion &r aktiv stannar
métaren kvar i det valda ldget f6r métning av véxel-
eller likstrém vid omkoppling mellan Aa= och T,ﬁ. N&r
maétaren kopplas om till en av
strémmaétningsfunktionerna anvédnder den automatiskt

den senast valda typen av strém (véxel- eller likstrém).
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Figur 21. Instéllning for matning av stromstyrka
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. Total stromstyrka till krets
Kretsstrom:

AV fér att ansluta métare.
PA fér méatning.
AV for att koppla frdn matare.

Y L)

Stromstyrka genom en komponent
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Figur 22. Kretsanslutning for matning av stromstyrka
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/\ Forsiktighet

Om proberna kopplas 6ver (parallellt med) en
stromférande krets, med en sladd ansluten till ett
stromuttag, kan den krets som testas skadas och
matarens sakring kan ga. Det beror pa att
motstandet genom métarens stromuttag ar mycket
lagt, varfor métaren kommer att fungera som en
kortslutning.

Har foljer nagra tips for matning av stromstyrka:

En stromstyrkematare ger ett visst spanningsfall i sig, vilket kan
inverka pa kretsfunktionen. Du kan berdkna denna
belastningsspanning med hjalp av vardena i specifikationerna
under Spanningsfall (A, mA, pA).

Matarens funktion for stromstyrka har flera lagen som
tillhandahaller mer detaljer om en stromsignal. Tryck pa
skarmtangenten Menu for att 5ppna en meny med alternativ som
du kan anvanda for att modifiera det grundlaggande
stromstyrkevardet. Se [ampligt avsnitt i denna handbok for att ta
reda pa mer om respektive menyalternativ.

Avsluta alla Iagen och aterga till grundlaggande matning av
vaxel- eller likstrom genom att trycka pa skarmtangenten Menu.
Flytta menyvaljaren till alternativet AC,DC. Tryck pa
skarmtangenten AC for att ga ur alla funktioner och lagen och ta
grundlaggande vaxelstrdomsmatningar eller DC for
grundlaggande likstrémsmatningar.

Mata frekvens

Frekvens ar antalet cykler hos en signal under en sekund.
Mataren mater frekvensen hos en spannings- eller stromsignal
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genom att rakna hur manga ganger signalen passerar en
troskelniva inom en viss tidsperiod.

Figur 23 visar de funktioner som medger frekvensmatning.

est21.eps
Figur 23. Funktioner som medger frekvensmatning

Mataren valjer automatiskt ett av de fem
frekvensomradena:99,999 Hz, 999,99 Hz, 9,9999 kHz,
99,999 kHz respektive mer an 999,99 kHz. Figur 24 visar en
typisk frekvensskarm. Knappen styr ingdngsomradet for
den primara funktionen (volt eller ampere) och ej
frekvensomradet.

Mat frekvens genom att vrida omkopplaren till en av de primara
funktionerna som medger frekvensmatningar, se Figur 23. Tryck
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pa skarmtangenten Menu och flytta menyvaljaren till
menyalternativet Hz,%,ms. Tryck sedan pa skérmtangenten Hz.

06/13/07 )

60 050™"

Auto Range
100 %00 500 VAC

3.45 VAC

Menu Save 1 Setup
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Figur 24. Visning av frekvens

Ingangssignalens frekvens visas i det primara teckenfonstret,
vilket illustreras i Figur 24. Signalens volt- eller amperevarde
visas i det sekundara teckenfénstret. Stapeldiagrammet visar
inte frekvens, men visar ingangssignalens volt- eller
amperevarde.

Du kan valja mellan stigande triggerkant [ eller fallande
triggerkant 1# genom att trycka pa skarmtangenten 1 ¥ .

Denna skarmtangent vaxlar triggerinstallningen mellan de tva
alternativen.

Har foljer nagra tips for frekvensmatning:

Om ett matvarde visas som 0 Hz eller &r instabilt kan
ingangssignalen ligga under eller i narheten av triggernivan. Du
kan vanligtvis korrigera dessa problem genom att manuellt valja
ett lagre ingangsomrade, vilket 6kar matarens kanslighet.

Om ett matvarde verkar vara en multipel av vad du férvantar dig
kan ingangssignalen vara forvrangd. Distorsion kan fororsaka
flera triggningar av frekvensraknaren. Om du valjer ett hogre
spanningsomrade kan detta problem eventuellt I6sas genom att
matarens kanslighet minskas. Den lagsta visade frekvensen &r i
allmanhet den korrekta.

Mata relativ pulsléangd

Relativ pulslangd (eller intermittensfaktor) &r den procentuella tid
som en signal ligger 6ver eller under en triggerniva under en
cykel, se illustration i Figur 25.

Laget for relativ pulslangd (duty-cycle) ar optimerat for matning
av tiden for pa eller av for logik och vaxlingssignaler. System,
sasom elektroniska bransleinjektionssystem och vaxlande
transformatorer, styrs av pulser av varierande bredd, vilket kan
kontrolleras genom att mata den relativa pulslangden (duty
cycle).
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Figur 25. Mata relativ pulslangd (Duty Cycle)
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Mat den relativa pulslangden genom att flytta omkopplaren till en
av de funktioner som medger frekvensmatning, se illustration i
Figur 23. Tryck pa skarmtangenten Menu och flytta
menyvaljaren till menyalternativet Hz,%,ms. Tryck sedan pa
skarmtangenten %.

4 123.45 VAC 06/13/07 1))
- Duty Cycle
Auto Range
0 100 200 300 400 500 VAC

59.756 Hz

Menu Save F=r Setup
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Figur 26. Visning av relativ pulslangd (Duty Cycle)

Den relativa pulslangden i procent visas i det primara
teckenfonstret och signalfrekvensen visas i det sekundara
teckenfonstret, se Figur 26. Visningen av mini-vardet anger
vardet for volt eller ampere i ingangssignalen. Stapeldiagrammet

visar vardet for volt eller ampere for signalen och ej for den
relativa pulslangden.

Pulspolariteten visas till hdger om den relativa pulslangden. J+L
anger en positiv puls och T=I' anger en negativ puls. Andra vilken
polaritet som ska matas genom att trycka pa skarmtangenten J+L
1T . Polaritetsindikatorn &ndras till den motsatta polariteten.

Anvand omradet 5 V dc for 5 V logiksignaler. Anvand omradet 50
V dc for 12 V vaxlingssignaler i bilar. Anvand det lagsta omradet

for vaxelstrom eller likstrom som inte resulterar i flera triggningar

for sinusvagor. Ett manuellt valt lagre ingangsomrade mater ofta

battre an det automatiskt valda ingangsomradet.

Mata pulsbredd

Funktionen for pulsbredd mater den tid som en signal ar hog
eller lag, se illustration i Figur 27. Den uppmatta vagformen
maste vara periodisk; dess monster maste upprepas i
regelbundna tidsintervaller.

Mataren mater pulsbredd i omraden fran 0,025 ms till 1250,0 ms.

Mat pulsbredden genom att flytta omkopplaren till en av de
funktioner som medger frekvensmatning, se illustration i
Figur 23. Tryck pa skarmtangenten Menu och flytta
menyvaljaren till menyalternativet Hz,%,ms. Tryck sedan pa
skarmtangenten ms.
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Figur 27. Mata pulsbredd
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Det primara teckenfonstret anger pulsbredden for
ingangssignalerna i millisekunder. Signalens frekvens visas i det
sekundara teckenfonstret. Visningen av mini-vardet anger vardet
for volt eller ampere i ingangssignalen. Stapeldiagrammet visar
vardet for volt eller ampere for signalen och ej for pulsbredden.

Pulsbreddens polaritet visas till hdger om den relativa
pulslangden. J+L anger en positiv pulsbredd och 1=I' anger en
negativ pulsbredd. Byt polaritet genom att trycka pa
skarmtangenten J¥L 1=, Polaritetsindikatorn &ndras till den
motsatta polariteten.

Andra métarens instéllningsalternativ

Det finns ett antal férinstallda funktioner i mataren, t.ex. format
for datum och tid, tidsutlésning fér bakgrundsbelysning och
batterisparlage samt visningssprak. Dessa variabler hanvisas till
som matarens installningsalternativ. Manga installningsalternativ
paverkar allmanna funktioner i matare och ar aktiva i alla
funktioner. Andra ar begransade till en funktion eller en grupp av
funktioner.

Du kan alltid fa tillgang till installningsalternativen genom att
trycka pa skarmtangenten Setup. Information om mataren, t.ex.
serienummer och modell, finns dven under menyn setup.

Andra métarens instillningsalternativ

Installningsalternativen i mataren kan aterstallas till
standardvérdena i menyn setup. Oppna menyn setup genom att
trycka pa skarmtangenten Setup. Placera menyvaljaren bredvid
menyalternativet Reset och tryck pa skarmtangenten Setup. Ett
meddelande visas som ber dig att bekréafta aterstallningen. Tryck
pa skarmtangenten OK for att utfora aterstallningen.

Obs!

En éterstéllning innebér &ven att
temperaturférskjutningen och dBm-referensen
aterstélls till respektive standardvérde.

Foérutom att installningsvariablerna aterstalls nar du trycker pa
skarmtangenten Meter ta dven alla sparade matskarmar, MIN
MAX-skarmar, Peak-skarmar och registreringsposter bort.
Matarens klocka aterstalls ocksa till standardvardet.

Stélla in kontrasten i teckenfonstret

Kontrasten i matarens teckenfonster kan justeras i menyn setup.
Oppna menyn setup genom att trycka pa skéarmtangenten Setup
och placera menyvaljaren bredvid menyalternativet Contrast.
Tryck pa skarmtangenten + (F1) for att 6ka kontrasten i
teckenfonstret och tryck pa skarmtangenten — (F2) for att minska
kontrasten.

Du kan aven stélla in kontrasten med knapparna & och & nar
dessa inte anvands for att flytta mellan menyalternativ.

Stélla in spraket i métaren

Mataren levereras fran fabriken med teckenfonstrets sprak
installt pa engelska. Om du vill vélja ett annat sprak ska du
Oppna menyn setup genom att trycka pa skdrmtangenten Setup.
Flytta menyvaljaren till menyalternativet Display. Tryck sedan pa
skarmtangenten Format (F2) for att 5ppna menyn format. Om
menyvaljaren inte redan befinner sig pa alternativet Language
ska du flytta den dit och sedan trycka pa skarmtangenten Edit.
Det for tillfallet valda spraket markeras och 4 visas till héger om
spraket. Anvand knapparna @ och & for att rulla genom de
tillgangliga spraken och tryck sedan pa skarmtangenten OK for
att stalla in spraket for teckenfonstret i mataren. Tryck pa
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skarmtangenten Close for att aterga till normal anvandning av
mataren.

Stélla in datum och tid

Matarens interna klocka anvands i teckenfonstret och for
tidsstampling av registrerade matvarden. Andra datum och tid
samt visningsformatet genom att trycka pa skarmtangenten
Setup. Placera menyvaljaren bredvid menyalternativet Display.
Stall in datum och tid genom att trycka pa skarmtangenten
Date/Time for att Sppna menyn date/time. Placera sedan
menyvaljaren bredvid alternativet Set Date eller Set Time och
tryck pa skarmtangenten Edit. Anvand knapparna @ och (9 for att
placera markoren pa det datum- eller tidselement som du ska
justera. Anvand knapparna @ och & for att &ndra vardet for det
valda datum- eller tidsvardet. Tryck pa OK for att slutfora
atgarden.

Stélla in bakgrundsbelysning och Automatisk
avstdngning

Funktionerna fér bakgrundsbelysning och automatisk
avstangning i mataren anvander tidsur for att avgora nar
bakgrundsbelysningen ska stédngas av, nar mataren ska stangas
av automatiskt eller nar sparlaget for batteriet ska aktiveras. Stall
in dessa tider i menyn setup genom att trycka pa
skarmtangenten Setup och placera menyvaljaren bredvid
menyalternativet Instrument. Placera menyvaljaren bredvid
menyalternativet Auto Backlight Timeout eller Auto Power Off
och tryck pa skarmtangenten Edit. Anvand knapparna @ och ®
for att justera tiden till ett av de forinstallda vardena. Tryck pa
OFF for att avaktivera dessa tidsfunktioner. Tryck pa
skarmtangenten OK for att stélla in den valda tiden. Tryck pa
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skarmtangenten Close for att aterga till normal anvandning av
mataren.

Batterisparlaget anvands nar mataren utfor en registrering eller
under MIN MAX- och Peak-registrering samt AutoHold.
Batterisparlaget innebar att de kretsar som ej anvands for
registreringen, inklusive teckenfonstret, avaktiveras.
Tidsperioden for registrering ar instélld pa fem minuter och
aktiveras endast nar tidsperioden for automatisk avstangning ar
installd pa ett annat varde an Off. Tidsperioden fér MIN MAX,
Peak och AutoHold ar densamma som har stallts in for Auto Off.

Stélla in en egen dBm-referens

Lagg till ett eget dBm-referensvarde genom att trycka pa
skarmtangenten Setup och placera menyvaljaren bredvid
menyalternativet Instrument. Tryck sedan pa skarmtangenten
Instrument och placera menyvaljaren bredvid menyalternativet
dBm Reference. Tryck sedan pa skarmtangenten Edit. Anvand
knapparna @ och [») for att placera markoren pa en viss siffra.
Tryck pa @ och @ for att 6ka eller minska siffran. Nar det
lampliga vardet visas ska du trycka pa skdrmtangenten OK for
att 1agga till detta varde pa listan 6ver dBm-referenser. Endast ett
eget varde tillats. Tryck pa skadrmtangenten Close for att aterga
till normal anvandning av mataren.

Avaktivera och aktivera signalen

Signalen i mataren varnar anvandarna om att det finns
meddelanden, operatorsfel, sdsom felaktiga sladdanslutningar
for den valda funktionen och nyligen avkanda varden for
registreringen av MIN MAX och Peak. Aven om signalen &ven
anvands for funktionen fér kontinuitet styrs signalen fér denna
funktion inte fran detta installningsalternativ. Avsnittet "Testa for
kontinuitet” innehaller information om kontinuitetssignalen.
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Aktivera eller avaktivera signalen i mataren genom att trycka pa
skarmtangenten Setup och placera menyvaljaren bredvid
menyalternativet Instrument. Tryck sedan pa skarmtangenten
Instrument och placera menyvaljaren bredvid menyalternativet
Beeper. Tryck pa skdrmtangenten Edit for att flytta markoren till
alternativet for on (pa) eller off (av). Anvand & och & for att
vaxla mellan signal pa och av. Signalens status anges i
statusraden i teckenfonstret (se nummer 12 i Figur 2).

Aktivera och avaktivera utjdmningslédget

For vaxelstrémsingangssignaler med mycket brus eller snabba
forandringar kan utjdamningslaget visa stadigare avlasningar.
Aktivera eller avaktivera signalen for utiamningslaget genom att
trycka pa skarmtangenten Setup och placera menyvaljaren
bredvid menyalternativet Instrument. Tryck sedan pa
skarmtangenten Instrument och placera menyvaljaren bredvid
menyalternativet Smoothing. Tryck pa skarmtangenten Edit for
att flytta markaoren till alternativet for on (pa) eller off (av). Anvand
@ och & for att vaxla mellan att sla pa och sténga av
utjdmningslaget.

Anviénda andra instéllningsalternativ

Ytterligare installningsalternativ innehaller information om
mataren saval som allmanna matarfunktioner. Alternativet Meter
Info visar matarens serienummer, modellnummer, version for
den fasta programvaran, kalibreringsdatum samt
kalibreringsraknare. Handhavarens, foretagets och platsens
namn samt kontaktinformation visas ocksa om denna information
har lasts in i mataren fran programmet FlukeView® Forms.

Alternativet Calibration ger en kvalificerad tekniker méjlighet att
ange ett I16senord som medger kalibrering av mataren.

Dokumentet 287/289 Calibration Information innehaller
information om hur man kalibrerar mataren.

Alternativet Secure Erase gor det mojligt att radera den del av
minnet som ar atkomlig for anvandaren i enlighet med USA:s
Homeland Security-férordningar. Matarens kalibrering stérs inte
nar denna noggranna radering utfors.

Nar nya matarfunktioner skapas kan den senaste
programversionen hamtas till mataren fran Flukes
supportwebbplats via alternativet Software Update.

Anvanda minnet

Mataren har ett minne for lagring av individuella matningar,
matningar som har samlats in éver en viss, angiven tid och
matningshandelser.

Alla lagrade data kan granskas pa mataren eller dverforas till en
dator via den infraréda (IR) kommunikationslanken med
FlukeView™ Forms. Avsnittet "Anvanda kommunikation”
innehaller ytterligare information om kommunikation med en
dator via programmet FlukeView Forms.

Lagra individuella méatdata

En 6gonblicksbild av skdrmdata sparas genom att du trycker pa
knappen Save for alla matfunktioner. Forutom minimattet i
statusraden fryses teckenfonstret och menyn Save (Spara)
visas. Det finns tva alternativ, det ena innebar att data sparas
under ett tidigare valt namn och det andra att de sparas under ett
annat namn genom att trycka pa skarmtangenten +Name. Se
avsnittet "Namnge sparade data” langre fram i denna handbok.
Visade data lagras tillsammans med datum och tid nar de
sparades.
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For MIN MAX och Peak kan den visade sammanfattningen
sparas nar som helst genom att du trycker pa skarmtangenten
Save, vilket sparar en 6gonblicksbild av sessionen vid detta
tillfalle.

Namnge sparade data

Mataren innehaller en lista 6ver atta forinstallda namn under
vilka matdata kan sparas. Flera poster kan sparas under samma
namn. Exempel: Ett forinstallt namn &r Save. Forsta gangen du
sparar under detta namn anvands Save-1 fér denna post i
minnet. Nasta gang som namnet Save anvands 6kas numret till
2 och postens sparas med namnet Save-2. Den automatiska
okningen kan aterstallas till 1 genom att du placerar
menyvaljaren bredvid namnet save och sedan trycker pa
skarmtangenten Reset #.

Spara en skarmbild, en registreringssession eller registrering av
MIN MAX eller Peak genom att trycka pa skarmtangenten Save.
Valj namnet fran listan dver forinstallningar genom att trycka pa
+Name. Spara under samma namn som tidigare, men med nasta
nummer, genom att trycka pa skarmtangenten Save. Denna
andra metod gor det enkelt att spara en serie matningar genom
att endast trycka pa skarmtangenten Save tva ganger for varje
gang du sparar.

Nar du valjer namnet for de data du ska spara ska du placera
menyvaljaren bredvid lampligt namn med hjalp av
markdrknapparna. Tryck sedan pa skarmtangenten Save.

Granska data i minnet

Data som sparats i matarens minne kan granskas via menyn
Save. Tryck pa skarmtangenten Save. Placera menyvaljaren
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bredvid menyalternativet View Memory och tryck pa
skarmtangenten View.

Obs!

Du kan endast visa data som finns i minnet om
maétaren ej haller pa att registrera eller utféra en
registrering av en MIN MAX- eller Peak-session.

Mataren delar in lagrade data i fyra olika kategorier:
Measurement (Matvarden), MIN MAX, Peak och Recording
(Registrering). Anvand markérknapparna for att placera
menyvaljaren bredvid den kategori fér sparade data som du vill
anvanda och tryck sedan pa skarmtangenten View. Mataren
visar den senaste posten som sparats for den valda
datakategorin.

Om det finns redan sparade poster ska du trycka pa
skarmtangenten Prev eller (@ for att bladdra bakat genom
tidigare lagrade poster. Tryck sedan pa skarmtangenten Next
eller ) for att bladdra i den andra riktningen. Tryck pa Close for
att aterga till normal anvandning av mataren.

Visa égonblicksbilder och sammanfattande data

Sedan du har valt nagon av kategorierna MIN MAX, Peak eller
Measurement (enligt beskrivningen i avsnittet Visa data i minnet)
och trycker pa View, visas endast den information som sparades
nar funktionen Save utférdes. Teckenfonstret ritas om pa
grundval av dessa data nar de granskas.

Granska trenddata

Nar det galler kategorin Recording visas de intervall- och
handelsedata som sparades under en registreringssession pa
matare i form av ett trenddiagram, liknande ett remsdiagram.
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Avsnittet "Registrering av matdata” senare i denna handbok
innehaller en forklaring av intervall- och handelsedata.

Sedan du har valt kategorin Recording enligt beskrivningen i
avsnittet Visa data i minnet och tryckt pa View visas
registreringssessionens sammanfattningsskarm (se Tabell 9).
Tryck pa skarmtangenten Trend for att visa de registrerade data
i form av ett trenddiagram. Tabell 7 visar trenden tillsammans
med en beskrivning av de olika komponenterna.

Granska data som finns i de individuella poster som utgor
grunden for trenden genom att flytta markoren till valfri punkt
langs trendlinjen och sedan trycka pa () eller @. Vardet och
tidsstampeln fér minimi-, max- och postslutsvardet fér den valda
posten visas vid markérens underkant. De data som finns i en
post kan endast granskas pa en dator med programmet
FlukeView Forms.

Obs!

X-axelns tidsetiketter visas i forfluten tid, medan
tidsstdmpeln som visas under markéren &r en absolut
tid.

Tabell 7. Visning av trenddata

Recording 5 6/28/07 07:42:55
SN S W
I VR
I =N
10 frorreeeet :
oo o T T 150
HH:MM “@
w7 23.456 VAC 08:13:05 6/28/07
est35.eps|
Nummer Beskrivning
O Markor
® Startdatum och -tid
® Trendlinje
@ Zoomniva
® Forfluten tid Enheter i timmar och minuter

eller minuter och sekunder
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Tabell 7. Visning av trenddata (forts.)

Nummer Beskrivning
® Teckenférklaring till tidsskala (TT:MM eller
MM:SS)
@ Uppmatt varde och tidsstampel fér den valda
posten

Zooma in pa trenddata

Nar trenddata visas kan man zooma in eller zooma ut data runt
markdren genom att trycka pa @ eller &. Varje tryckning pa @
halverar x-axelns tidsperiod for att visa mer detaljer. Varje
tryckning pa & dubblerar tidsperioden tills alla registrerade data
visas. Zoomnivan visas i det 6vre hogra hornet i teckenfonstret.
X1 anger trenden for hela den registreringsperiod som visas. X2
ar halva registreringstiden. X3 ar en fjardedel av
registreringstiden. Denna forstoring kan fortsatta tills X-axelns
tidsperiod ar en sekund.

Ta bort individuella matdata

Data som sparats i matarens minne kan tas bort via menyn
Save. Tryck pa skarmtangenten Save. Anvand
skarmtangenterna Prev och Next for att vélja ett objekt som ska
tas bort.

Mataren delar in lagrade data i fyra olika kategorier:
Measurement (Matvarden), MIN MAX, Peak och Recording
(Registrering). Anvand markdrknapparna for att placera
menyvaljaren bredvid en kategori for sparade data och tryck
sedan pa skarmtangenten View for att visa kategorin.
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Om du trycker pa skarmtangenten Delete All tas alla sparade
data under den valda kategorin med sparade data bort. Du kan
aven trycka pa skarmtangenten View. Sedan du har godkant
bekraftelsemeddelandet ska du anvanda skarmtangenterna Prev
och Next for att valja den post som du vill ta bort. Tryck sedan pa
skarmtangenten Delete. Ett meddelande som uppmanar dig att
bekrafta borttagningen visas innan nagra data tas bort fran
minnet.

Registrera méatdata

Funktionen for registrering i mataren samlar in matuppgifter
under en viss tid som anvandaren anger. Dessa insamlade
uppgifter kallas en registreringssession. En registreringssession
bestar av en eller flera matposter. Varje post innehaller en
sammanfattning 6ver hela registreringssessionen.

Posterna innehaller de minsta, hégsta och genomsnittliga varden
som har detekterats under registreringssessionen. Férutom
matvarden insamlas aven tidstamplar, som sparas tillsammans
med respektive post. Tidstamplarna bestar av starttiden for
registreringen, den tidpunkt vid vilken det maximala vardet
hittades, den tidpunkt vid vilken det minsta vardet hittades samt
sluttiden for registreringen.

Vissa uppgifter i en post kan visas genom anvandning av
funktionen Viewing Trend Data i mataren. De data som finns i en
post kan endast granskas pa en dator med programmet
FlukeView Forms.

Det finns tva typer av méatvarden som insamlas under en
registreringssession: intervall och handelse. En intervallpost
innehaller ett av anvandaren angivet intervall. En handelsepost
har en varaktighet som avgors av den testade signalens aktivitet
och kan avbryta registreringen av en intervallpost. Aven om en
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intervallpost avbryts avslutas registreringen och en ny
intervallregistrering inleds nar den angivna intervalltiden utgar.

Handelseposter utldses av en matsignal som varierar mer an en
andringsbar procentuell andel av det varde som uppmattes vid
registreringens start. Denna andringsbara procentuella andel ar
handelsetréskeln for registrering. Férutom de varden och
tidstamplar som beskrivs ovan lagras dven uppgifter i posten
avseende signalens stabilitet eller instabilitet under
registreringen av handelsen. En signal klassificeras som stabil
om dess varde ligger inom den valda procentuella andelen av
det inledande vardet under minst en sekund. Uppmatta signaler
som &verskrider andelstroskeln under mindre an en sekund
klassificeras som instabila. Se avsnittet "Stalla in
handelsetrdskelns varde” langre fram i denna handbok.

Obs!

Tréskeln for AutoHold &r en procent av 100 grader nédr
det géller temperaturmétningar. Den férvalda
AutoHold-tréskeln &r 4 % av 100 grader, dvs. fyra
grader Celsius eller Fahrenheit.

En registrering avslutas nar nagot av foljande intraffar:
e enny intervallregistrering inleds

e  ett omrade Overskrids, vilket innebar att mataren byter till ett
annat omrade

e  en Overbelastning av icke omrade i manuellt omrade eller i
det hogsta omradet

e  det uppmatta vardet forandras mer an 4 % av det varde
som uppmattes nar registreringen inleddes

. registreringssessionen avslutas.

En avslutning av en registreringssession kan férorsakas av nagot
av foljande:

. registreringssessionens varaktighet har utgatt

. registreringssessionen har stoppats manuellt.
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Stélla in en registreringssession

Innan du pabdrjar en registreringssession maste mataren stallas
in for de méatvarden som ska registreras. Andra
handelsetroskelns varde om sa behdvs (se avsnittet "Stalla in
handelsetréskelns varde” langre fram i denna handbok). Tryck
pa skarmtangenten Save for att ppna menyn Save. Anvand
markdrknapparna for att flytta menyvaljaren bredvid
menyalternativet Record och tryck pa skarmtangenten Record
for att 6ppna konfigurationsskarmen.

Det finns tva variabler som anvands fér instéllning av en
registreringssession: registreringssessionens varaktighet samt
provningsintervallets varaktighet. Bada variablerna paverkar
registreringens langd och antalet registrerade intervall. Dessa tva
variabler kan samverka pa sa satt att en installning for en
variabel kan andra den andra variabeln for att
registreringssessionen ska fa plats i det tillgangliga minnet. Den
procentuella andelen tillgangligt minne i bérjan av en
registreringssession visas nedanfor installningarna for
varaktighet och provningsintervall. Alternativvarden kan andras
pa foljande satt:

Provningsintervallet kan stéllas in fran en sekund till 99 minuter
och 59 sekunder. Registreringssessionens varaktighet kan
stallas in fran en minut till 99 dagar, 23 timmar, 59 minuter.
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Tabell 8. Visning av registrering

4 123.45 VAC 06/13/07 |)))

L 175

Auto Range
500 VAC

@/—'Reference. 121.70 VAC
L [ [ [ swp |

@_\ Remaining Time: 2 Hrs 26 mins <\@
—®Interval Samples: 47 Events: 7w|\@

est31.eps|

Nummer

Beskrivning

®©

Ikonen for pagaende registreringssession.

Tid och datum fér néar registreringssessionen
inleddes.

Aterstaende tid tills registreringssessionen
avslutas.

Totalt antal, hittills registrerade
handelseposter.

Referensvarde for relativa matningar.

ONOINCHNONNC)

Totalt antal, hittills registrerade intervallposter.
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Mataren allokerar minne, sa att insamling av alla de
provningsintervaller som anvandaren har angivit garanteras.
Handelseposter registreras ocksa tills mataren detekterar att det
ar slut pa allokerat minne. Handelser registreras inte langre, men
handelseraknaren fortsatter att raknas upp, sa att det totala
antalet intréffade handelser registreras. Ett plustecken (+) visas
efter handelseraknaren for att ge en indikering om detta tillstand.

Obs!

Det maximala antalet registrerade provningsintervall &r
10 000. Det maximala antalet registrerade hdndelser
ar 15 000, minus antalet provningsintervall. Dessa
maximala antal minskas proportionellt nér minnet
bérjar ta slut.

Andra en av de tva registreringsvariablerna genom att anvanda
markdrknapparna for att placera menyvaljaren bredvid lampligt
menyalternativ och sedan trycka pa skarmtangenten Edit.
Anvand knapparna @ () @ och @ for att flytta mellan och stélla in
de olika siffrorna i den valda variabeln.

Om batteriet inte ar helt laddat visas ett meddelande langst ned i
menyn record for att pAminna dig om batteriets laddningsniva
innan du inleder registreringssessionen.

Stélla in handelsetroskelns varde

Tryck pa skarmtangenten Setup for att dppna installningsmenyn.
Anvand markérknapparna for att flytta menyvaljaren bredvid
menyalternativet Recording och tryck pa skarmtangenten
Recording for att 6ppna instéllningsskarmen for inspelning.
Anvand markérknapparna for att flytta menyvaljaren bredvid
menyalternativet Event Threshold for Recording och tryck pa
skarmtangenten Edit. Tryck pa @ eller & for att bladdra genom

handelsetroskelvarden. Tryck pa skarmtangenten Close nar det
Onskade vardet visas.

Starta en registreringssession

Nar du har stéllt in variablerna ska du trycka pa skarmtangenten
Start. D4 visas i teckenfonstret och den gréna
strémlampan runt strémknappen (@) blinkar. Tabell 8 visar
skarmen for registrering och beskriver de visade uppgifterna.

Skarmtangentfunktionerna Menu, Setup, Reference och
Temperature Offset ar ej tillgangliga medan mataren haller pa att
registrera. Detta sakerstéller att matningarna i en
registreringssession ar konsekventa.

Mataren kan under registrering ga i energisparlaget efter fem
minuter utan att nagon knapp har tryckts eller sedan IR-
kommunikationsaktivitet har upphort for att spara pa
batteriladdningen. Om du har stallt in tiden fér automatisk
avstangning till Aldrig ar energisparlaget avaktiverat.

Stoppa en registreringssession

Registreringssessionen fortsatter tills det allokerade minnet har
tagit slut, batteriet har tagit slut, omkopplaren har flyttats, en prob
har anslutits till eller tagits bort fran A- eller mA/pA jacken eller
om sessionen har avslutats genom att du har tryckt pa
skarmtangenten Stop.

Tabell 9 visar teckenfénstret och beskriver de visade uppgifterna
sedan en registreringssession har stoppats.

Sedan en registreringssession har stoppats kan du valja att
spara registreringssessionen, visa trenddata (se avsnittet "Visa
trenddata”) eller stanga registreringssessionen. Om du inte
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sparar sessionen innan du trycker pa skarmtangenten Close
kommer alla data att férloras.

Tabell 9. Visning av stoppad registrering

® Referensvarde for relativa métningar.

® Antal upptéckta intervallposter.

o  8: 10pm 123.45 VAC
Stopped Recordlng

175

Auto Range
[} , 100 , | ‘ 400 ‘ 500

Start Time : 06/10/07 07:23: 554/‘ (:)
@_\ Duration : 3 days 14 Hrs 47 m|ns<\@
|*>Interval Samples: 135 O Events:53 |
@—/"Reference: 121.70 VAC ‘\@
| save [ Trend [ Close |

est34.eps]

Nummer Beskrivning

© Ikonen Stopped som anger att
registreringssessionen har stoppats.

Tid och datum for nar registreringen inleddes.

Den tid (varaktighet) som
registreringssessionen pagick.

®l @ |©®

Antal upptackta handelseposter.
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Anvanda kommunikationer

Du kan anvanda IR-kommunikationslanken och programmet
FlukeView Forms for att 6verfora innehallet i ett matarminne till
en dator.

Information om hur du anvander en lank féor kommunikation (IR)
mellan en dator och en matare finns i FlukeView Forms
Installation Guide eller den direktanslutna hjalpen.

Obs!

Métaren loggar in i realtidslége till en ansluten dator,
som kér programmet FlukeView Forms. Anvéndaren
kan ocksa logga in till det interna minnet och ansluta
till datorn for nedladdning vid ett senare tillfélle.

FlukeView Forms medger att du lagger in uppgifterna i
standardformular (standardinstaliningen) eller anpassade
formular. Formularen visar uppgifterna i tabell- och diagramform
och visar dven anvéandarkommentarer. Du kan anvanda dessa
formular for att uppfylla dokumenteringskraven enligt ISO-9000
och andra krav.
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Felmeddelanden

Tabell 10 innehaller nagra av de felmeddelanden som mataren kan visa samt de férhallanden som kan ha férorsakat felet.

Tabell 10. Felmeddelanden

Meddelande

Forhallanden

Leads connected incorrectly
(Matsladdarna ar felaktigt
anslutna).

Méatsladden i A- eller mA/uA-jacket, men omkopplaren ar inte installd pa
motsvarande A/mA- eller yA-position.

Matsladdar anslutna till bade A- och mA/pA-jacket.

Omkopplaren ar installd fér matning av stromstyrka, men det finns ingen matsladd i
varken A- eller mA/pA-jacket.

Open Thermocouple (Oppet
termokors).

Termokorsledningen ar 6ppen eller termokorsanslutningen ar korroderad.
Inget termokors anslutet till matarens ingang.

Batteries low - function
unavailable (Lag batteriladdning
- funktionen ej tillganglig).

Den valda funktionen kraver en hogre laddningsniva i batterierna for att den ska fungera
inom de angivna specifikationerna.

Error: Date and Time need to be
reset (Fel: Datum och Tid maste
aterstallas).

Batterierna har varit uttagna for lang tid och installningen foér datum och tid i mataren har
forlorats.

Not enough memory for
operation (Ej tillrackligt med
minne for atgarden).

Det finns inte tillrackligt med minne i mataren for lagring av uppgifterna vid starten av en
registreringssession eller for att spara skarmdata.

Batteries critically low, replace
now (Batteriernas laddningsniva
ar mycket lag; byt ut nu).

Batteriernas laddningsniva ar for 1&g for att matningar ska kunna utféras inom angivna
specifikationer. Mataren stéangs av inom 15 sekunder sedan detta meddelande har
visats, sa att installningen fér datum och tid kan bibehallas i mataren.
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Underhall
A A Varning

Undvik risk for elektriska stétar och personskador
genom att alltid lata reparationer och service, som
inte téacks i denna handbok, utforas av behorig
personal enligt beskrivningen i 287/289 Service
Information.

Allméant underhall

Tvatta da och da av holjet med en trasa och ett svagt
rengdringsmedel. Anvand inte slipmedel, isopropylalkohol eller
lI6sningsmedel.

Smuts eller fukt i kontakterna kan paverka avlasningarna och
felaktigt aktivera funktionen for inmatningslarm. Gor rent
kontakterna sa har:

1. Stadng av mataren och koppla ur alla matsladdar.
2. Skaka ut all smuts som kan finnas i polerna.

3. Fukta en rem bomullstopp med ett milt rengéringsmedel och
vatten. Gnugga bomullstoppen i kontakterna. Torka med
hjalp av luftsprej for att tvinga ut vatten och
rengoéringsmedel fran kontakterna.
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Testa sakringarna

Stall in mataren pa funktionen O'r’.'.l,), anslut en matsladd | i>++V Q-
jacket och placera probspetsen i den andra anden av
matsladden, mot metallen pa ingangsjacket for stromstyrka (se
figur 28). Om meddelandet "Leads Connected Incorrectly”
(sladdar felaktigt inkopplade) visas har probspetsen forts in for
langt i ingangsjacket for stromstyrka. Dra ut sladden en bit tills
meddelandet férsvinner och antingen OL eller en
motstandsavlasning visas pa matarenas display.
Motstandsvardet ska vara mellan 0,00 och 0,50 Q for A-jacket
och 10,00 0,05 kQ fér mA-jacket.

A A Varning

Undvik risken for elektriska stétar och
personskador genom att avlagsna matsladdarna
och eventuella inkommande signaler innan du
byter batterier eller sékringar. Forhindra skador pa
utrustning och personskador genom att endast
anvianda av Fluke specificerade sdkringar med den
stromstyrka, spanning och tréghet som framgar av
Tabell 11.
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Byt ut F1 om poaceer Byt ut F2 om
10.000 avlasningen 0.50 = avldsningen
T — ( ar OL. ar OL.
G|
== 7®”‘” =) *Q\H
/ valns
etd33.eps

Figur 28. Testa sakringarna
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Byta batterier Férvaring av métsladdar

Figur 30 visar hur du byter batterierna: Figur 29 visar korrekt metod for férvaring av matsladdar med

mataren.
1. Stang av mataren och ta bort matsladdarna fran
kontakterna.
2. Avlagsna batteriluckan. Anvand en vanlig skruvmejsel for
att vrida skruvarna pa batteriluckan ett halvt varv moturs.
3. Byt ut batterierna mot 1,5 volt AA-batterier (NEDA 15A eller »
IEC LR6). Notera korrekt polaritet.
4.  Satt tillbaka batteriluckan och skruva fast skruvarna genom
att skruva in dem ett halvt varv medurs.
Byta sakringar A

Undersok eller byt ut sakringarna i mataren pa foljande satt (se
Figur 30):

1. Stadng av mataren och ta bort matsladdarna fran
kontakterna.

2. Avlagsna batteriluckan. Anvand en vanlig skruvmejsel for
att vrida skruvarna pa batteriluckan ett halvt varv moturs.

3. Taloss sakringen genom att forsiktigt banda ut den ena
anden och sedan dra ut sakringen ur hallaren.

4. Installera endast av Fluke specificerade sakringar med den
stromstyrka, spanning och troghet som framgar av
Tabell 11. ostd eps

Figur 29. Forvaring av matsladdar

5.  Satt tillbaka batteriluckan och skruva fast skruvarna genom
att skruva in dem ett halvt varv medurs.
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etd32.eps

Figur 30. Utbyte av batterier och sakringar
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Om du far problem

Om mataren inte verkar fungera pa ratt satt:

1.

Kontrollera att alla batterierna ar installerade med korrekt
polaritet.

Undersdk om kapan ar skadad. Kontakta Fluke om du
upptacker nagra skador. Se avsnittet "Kontakta Fluke”
tidigare i denna handbok.

Kontrollera och byt eventuellt ut batterier, skringar och
matsladdar.

Las handboken for att verifiera korrekt anvandning.

Om mataren fortfarande inte fungerar ska du férpacka den
pa ett sakert satt och skicka in den med portot betalt till den
plats som du fatt av din kontaktperson pa Fluke. Inkludera
en beskrivning av problemet. Fluke tar inget ansvar for
skador som uppkommer under férsdndning.

Om matarens garanti galler kommer Fluke att reparera eller byta
ut den (efter Flukes bedémning) och atersénder den
kostnadsfritt. Registreringskortet innehaller uppgift om
garantivillkoren.
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Service och reservdelar

Reservdelar och tillbehor visas i Tabell 11 och Tabell 12 samt i Figur 31. Se avsnittet "Kontakta Fluke” for information om hur du bestaller

delar och tillbehor.

Tabell 11. Byte av delar

1 Knopp 1 2798434
2| Sk : 2798429 (267)
3 Knappsats 1 2578234
4 O-ring 1 2740185
5 Kapdverdel 1 2578178
6 Skruv, stjarn 5 2743764
T | paes
LCD-modul 1 2734828
Stoétdampare 3 2793516
10 Fjarderhallare 1 2723772
11 RSOB-kapa, dvre 1 2578283
12 Skydd Ovre 1 2578252
Nedre 1 2578265
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Tabell 11. Reservdelar (forts.)
Nummer Beskrivning Antal Fm‘;ﬁ:ﬁﬁtﬂ}ﬁgfr
13 RSOB-kapa, nedre 1 2578290
14 Hélje, undre 1 2578184
15 Stétdadmpare, batteriutrymme 1 2793525
16 Batterikontakt, negativ 2 2578375
17 Batterikontakt, positiv 1 2578353
18 %Is(ikring (F1), 0,440 A, 1000 V, SNABB, avbrottsspecifikation 1 943121
19 A Sakring (F2), 11 A, 1000 V, SNABB, avbrottsspecifikation 20 kA 1 803293
20 Batteri, 1,5 V NEDA 15C/15F eller IEC R6S 6 376756
21 Batterilucka (inklusive tvarpinne) 1 2824477
22 Skruv, stjarn 7 853668
23 TL71 matsladdsats, rak 1 TL71
24 Krokodilklammor, en svart och en rod 2 11%77%%5421 ((Sgg(;t))
25 Handbok, Handbokspaket, Fluke 287/289 1 2748851
26 287/289 Anvandarhandbok, cd-skival" 1 2748872

Manuals.

/A Anvand alltid enbart specificerad reservdel for att garantera sakerheten.

[1]1 Anvandarhandboken och installationshandboken finns att tiliga pa www.Fluke.com. Klicka pa Support och sedan pa Product
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Tabell 12. Tillbehor
Nummer Beskrivning
ACT72 Krokodilklammor fér matsladdsats TL75
AC220 Sakerhetsgrepp, breda krokodilklammor
80BK-A 80BK-A Integrerad DMM-temperaturprob
TPAK ToolPak Magnetisk hanganordning
C25 Mjuk vaska
TL76 4 mm diameter méatsladdar
TL220 Matsladdsats for industriellt bruk
TL224 Matsladdsats, varmebestandigt silikon
TP1 Testprober, platta, smala
TP4 Testprober, 4 mm diameter, smala

Flukes tillbehor finns hos din auktoriserade Fluke-aterforsaljare.
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Allménna specifikationer
Maximal spanning mellan valfritt uttag och jordpotential: 1000 V
A\ Séakringsskydd féor mA- och pA-ingangar.....0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V SNABB sékring, endast av Fluke specificerad del

A Sakringsskydd for A-ingang .......................... 11 A, 1000 V SNABB sakring, endast av Fluke specificerad del
Batterityp..........ccoooiiiii 6 AA alkaliska batterier, NEDA 15A IEC LR6
Batteriets anvandningstid Minst 100 timmar. 200 timmar i laget Logging
Temperatur
ANVANANING ..o -20 °C till 55 °C
FOrvaring .......cooeeiiiiiiiiieeeseeeee e -40 °C till 60 °C
Relativ luftfuktighet.............c.c.cooinii 0 % till 90 % (0 °C till 37 °C), 0 % till 65 % (37 °C till 45 °C), 0 % till 45 % (45 °C till 55 °C)
Hojd dver havet
ANVANANING .o 3.000 m
FOrVaring ......coooeei i 10.000 m
Temperaturkoefficient..................cccooiins 0,05 X (specificerad noggrannhet) per /°C (<18 °C eller >28 °C)
Vibration............cooiiiiiiii Godotycklig vibration per MIL-PRF-28800F Klass 2
StOtAr ..o 1 m falltest enligt IEC/EN 61010-1 2" utgavan
Storlek (HXBXL) .......ccooiiiiiiiiiiiiieece e, 22,2 cm x 10,2 cm x 6,0 cm (8,75 tum x 4,03 tum x 2,38 tum)

871 g (28,0 oz)

Uppfyller kraven enligt ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004

...CAN/CSA-C22.2 No 61010-1-04 till 1000 V Matkategori Il och 600 V Matkategori IV,
Fororeningsgrad 2

UL s UL 61010 (2003)
CE EUropean ........cocveviieiieeeie e IEC/EN 61010-1 27 Utgavan, Féroreningsgrad 2
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Electromagnetic Compatibility Standards (EMC)

Europeisk EMC ........oooiiiiiiiiiiieece e EN61326-1

Australiensisk EMC ... .. @ N10140

US FCC ittt FCC CFRA47: Part 15 CLASS A
CertifieriNgar...........coveeeeeeeeeeeeeeeee e, UL, CE, CSA, @, (N10140), ¢S

Detaljerade specifikationer
Noggrannhet:

Noggrannheten ar specificerad for en period pa ett ar efter kalibrering, vid 18 °C till 28 °C (64 °F till 82 °°F), med relativ luftfuktighet pa upp
till 90 %. Noggrannhetsspecifikationer ges enlig féljande: +([% av matningsvarde ] + [ antal minst signifikanta siffror]).
°Noggrannhetsspecifikation férutsatter miljotemperatur som ar stabil vid 1 °C. For miljétemperaturférandringar pa +5 °C galler uppmatt
noggrannhet efter tva (2) timmar.° Fullstdndig noggrannhet i DC mV, Temperature, Ohm och Lo (50) Ohm kraver att man later méataren
stabiliseras 20 minuter efter anvandning av LoZ.

Faktiskt effektivvarde:

Specifikationerna for AC mV, AC V, AC uV, AC mA, och AC A ar vaxelstromskopplade, faktiskt effektivvarde och ar specificerade fran 2 %
av omradet till 100 % av omradet, forutom att 10 A-omradet specificeras fran 10 % till 100 % av omradet

Toppfaktor:

Noggrannhet anges med vaxelspanningstoppfaktor som ar <3,0 vid full skala och 6kar linjart till 5,0 vid halv skala, férutom 1000 V-omradet,
dar den ar 1,5 vid full skala och okar linjart till 3,0 vid halv skala och 500 mV och 5000 pA, dar den ar <3,0 vid 80 % av full skala och 6kar
linjart till 5,0 vid halv skala. For icke sinusvagformer ska * (0,3 % av omradet och 0,1 % av matvardet) laggas till.

Vixelstromsgolv:

Nar ingangssladdarna kortsluts mot varandra kan mataren visa ett restvarde pa upp till 200 enheter. Ett restvarde pa 200 enheter medfor
endast en férandring pa 20 enheter for varden pa 2 % av omradet. Anvandning av REL for att kompensera for detta varde kan medféra
mycket storre konstantfel i efterféljande matningar.

AC+DC:

Véaxelstrom+Likstrom (AC+DC) definieras som v ac? +dc?
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Specifikationer fér vdxelspdnning

. P Noggrannhet
Funktion Omrade Upplosning = 445 Rz | 45161165 Hz |65 Hz till 10 kHz| 10 till 20 kHz | 20 till 100 KHz
Vixelspanning | 50 mv [ 0,001 mV 1,5 % + 60 0,3% + 25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 35%+40"
mV 500 mV 0,01 mV 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % +25 0,7 % + 40 3,5% + 40
Vaxelspanning | 5V 0,0001 V 1,5 % + 60 0,3 % + 25 0,6 % + 25 1,5 % + 40 3,5%+40"
50 v [ 0,001V 1,5 % + 60 0,3% + 25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 3,5 % + 40
500 v 1" 0,01V 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % + 25 Ej specificerat | Ej specificerat
1000 V 0,1V 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % +25 Ej specificerat | Ej specificerat
dBV -70 till -62 dB®' | 0,01 dB 3dB 1,5dB 2dB 2dB 3dB
-62 till -52 dB®! | 0,01 dB 1,5dB 1,0 dB 1dB 1dB 2dB
-52 till -6 dB®' | 0,01 dB 0,2dB 0,1dB 0,1dB 0,2dB 0,8 dB
-6 till +34 dB® | 0,01 dB 0,2dB 0,1dB 0,1dB 0,2dB 0,8dB
34 il 60 dB® | 0,01dB 0,2dB 0,1dB 0,1dB Ej specificerat | Ej specificerat
Lagpassfiter” 2% + 80 2% +40 -62 .;f _Jég)o[z] Ej specificerat | Ej specificerat
'-%Zw 1000 V 0,1V 2% +80 2% +40 2%+40® Ej specificerat | Ej specificerat

[11  Under 5 % av omradet ska tilldgg géras med 20 enheter.
[2] Specifikationen 6kar linjart fran -2 % vid 200 Hz till -6 % vid 440 Hz. Omradet begrénsat till 440 Hz.
[3] dBm (600 Q) ar specificerat genom tilldgg av +2,2 dB till dBV-omradesvardena.

[4] Endast 289

[5] Laggtill 2,5 % 6ver 65 kHz.

[6] Omradet begransat till 440 Hz.

Avsnittet Detaljerade specifikationer innehaller ytterligare information.
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Specifikationer fér véixelstromstyrka

Funktion Omrade Upplésning : ___Noggrannhet : -
20 till 45 Hz 45 till 1 kHz 1till 20 kHz |20 till 100 kHz
AC pAP! 500 pA 0,01 pA 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
5000 pA 0,1 yA 1%+5 0,6%+5 0,6 % +10 5% + 40
AC mAP! 50 mA 0,001 mA 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
400 mA 0,01 mA 1%+5 06%+5 1,5% + 10 5% + 40
AC AP 5A 0,0001 A 1,5 % + 20 0,8 % + 20 3%+40" Ej specificerat
10AM 0,001 A 15%+5 08%+5 3%+10M Ej specificerat

[11 Omradet 10 A (10 % till (100 % av omradet).
[2] 20 A under 30 sekunder pa, 10 minuters av. >10 A ej specificerat.

[3] 400 mA kontinuerligt; 550 mA under 2 minuter pa, 1 minut av.
[4] Verifierat genom design- och typtester.
Avsnittet Detaljerade specifikationer innehaller ytterligare information.
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Specifikationer fér likspdnning

Funktion

Omrade

Upplésning

Noggrannhet

Vaxelspéanning over likspanning, likspanning 6ver

pci vixelspinning, vixelspinning + likspinning®
20 till 45 Hz | 45 Hz till 1 kHz | 1 till 20 kHz 20 till 35 kHz
Likspanning 50 mv &I 0,001 mV 0,05% +20 ™ 1,5 % + 40 5% + 40
mV 500 mV 0,01 mvV 0,025 % +2 ¥ 1,5 % + 40 5 % + 40
[1 0 o, o,
DCV 5V 0,0001 V 0,025 % + 2 2% + 80 0.5 % + 80 1,5 % + 40 5% + 40
50V 0,001V 0,025 % + 2 1,5 % + 40 5% + 40
500 V 0,01V 0,03 % +2 Ej specificerat | Ej specificerat
1000 V 0,1V 0,03 % + 2 Ej specificerat | Ej specificerat
L%Z[ﬂ 1000 V 0,1V 1%+ 20 Ej specificerat | Ej specificerat | Ej specificerat | Ej specificerat

[1]  L&gg till 20 enheter i dubbelvisningen véxelspanning 6ver likspanning, likspanning éver vaxelspanning eller vaxelspanning+likspanning.

[2] Omradena for vaxelspanning+likspanning anges fran 2 % till 140 % av omradet, férutom att 1000 V specificeras fran 2 % till 100 % av omradet.
[3] Vid anvéandning av det relativa laget (REL A) for offsetkompensering.

[4] L&gg till 4 enheter/10 mV AC i dubbelvisningen véaxelspanning éver likspanning, likspanning éver vaxelspanning eller vaxelspanning + likspanning.

[5] L&gg till 10 enheter/100 mV AC i dubbelvisningen véxelspanning éver likspanning, likspanning éver vaxelspanning eller vaxelspanning + likspanning.
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Specifikationer fér likstrbmstyrka

Funktion

Omrade

Upplésning

Noggrannhet

Vixelspanning over likspénning, likspanning éver

Likspénning!® vixelspinning, vixelspinning + likspinning™ |
20 till 45 Hz | 45 Hz till 1 kHz | 1 till 20 kHz (20 till 100 kHz™
DC pA 500 pA 0,01 yA 0,075 % + 20 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
5000 YA 0,1 uA 0,075 % + 2 1%+5 06%+5 0,6 % + 10 5% + 40
DC mA 50 mA 0,001 mA 0,05 % + 10 © 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
400 mA 0,01 mA 0,15 % + 2 1%+5 06%+5 15% + 10 5% + 40
DCA® 5A 0,0001 A 0,3% + 10 1,5 % + 20 0,8 % + 20 3% + 40" Ej specificerat
10 A 0,001 A 0,3%+2 1,5% + 10 0,8 % + 10 3%+ 10® Ej specificerat

[11 Omradena for vaxelspanning+likspanning ar specificerade fran 2 % till 140 % av omradet.

[2] 20 A under 30 sekunder pa, 10 minuters av. >10 A ej specificerat.

[3] L&gg till 20 enheter i dubbelvisningen vaxelspanning 6ver likspanning, likspanning dver vaxelspanning eller vaxelspanning+likspanning.

[4] 400 mA kontinuerligt; 550 mA under 2 minuter pa, 1 minut av.

[5] Verifierat genom design- och typtester.

[6] 0,1 x (specificerad noggrannhet) per °C (<18 °C eller > 28 °C).
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Specifikationer fér motstand

Funktion Omrade Upplésning Noggrannhet
Motstand 50 Q"B 0,001 Q 0,15 % + 20
500 Q" 0,01 Q 0,05 % + 10
5kQ" 0,0001 kQ 0,05 % + 2
50 kQ™ 0,001 kQ 0,05 % + 2
500 kQ 0,01 kQ 0,05 % +2
5MQ 0,0001 MQ 0,15% + 4
30 MQ 0,001 MQ 1,5% +4
50 MQ 0,01 MQ 1,5%+4
50 MQ upp till 100 MQ 0,1 MQ 3,0%+2
100 MQ upp till 500 MQ 0,1 MQ 8%+2
Konduktans 50 nS ¥ 0,01 nS 1% +10
[11  Vid anvandning av det relativa laget (REL A ) for offsetkompensering.
[2] Lagg till 20 enheter 6ver 33 nS i omradet 50 nS.
[3] Endast 289
Specifikationer fér temperatur
Temperatur Upplésning Noggrannhet!"?
-200 °C till 1350 °C 0,1°C 1%+10
-328 °F till +2462 °F 0,1 °F 1% +18

[11  Inkluderar inte fel i termokorsproben.
[2] Noggrannhetsspecifikation forutsatter miljotemperatur som ar stabil vid £[1 °C. For miljétemperaturférandringar pa +5 °C galler uppmatt noggrannhet

efter tva (2) timmar.°°
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Specifikationer fér kapacitans- och diodtestfunktioner

Funktion Omrade Upplésning Noggrannhet
Kapacitans 1nF M 0,001 nF 1%+5
10 nF ™ 0,01 nF 1%+5
100 nF I 0,1 nF 1%+5
1 uF 0,001 pF 1%+5
10 yF 0,01 uF 1%+5
100 uF 0,1 uF 1%+5
1000 pF 1 uF 1%+5
10 mF 0,01 mF 1%+5
100 mF 0,1 mF 2% + 20
Diodtest 31V 0,0001V 1% + 20

[11 Med en filmkondensator eller battre, med anvandning av det relativa laget (REL A for restnollning.

74




True-rms Digital Multimeters
Detaljerade specifikationer

Specifikationer for frekvensrdaknaren

Funktion Omrade Upplosning Noggrannhet

Frekvens 99,999 Hz 0,001 Hz 0,02% +5

(0,5 Hz till 999,99 kHz, pulsbredd| 999,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % +5

>0,5ps) 9,9999 kHz 0,0001 kHz 0,005 % + 5
99,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 5
999,99 kHz 0,01 kHz 0,005 % +5

Relativ pulsbredd!"™ 1,00 % till 99,00 % 0,01 % 0,2 % per kHz + 0,1 %

Pulsbredd™ 0,1000 ms 0,0001 ms 0,002 ms + 3 enheter
1,000 ms 0,001 ms 0,002 ms + 3 enheter
10,00 ms 0,01 ms 0,002 ms + 3 enheter
1999,9 ms 0,1 ms 0,002 ms + 3 enheter

[1]  For stigningstider <1 ps. Signaler centreras runt triggernivaerna.
[2] 0,5 till 200 kHz, pulsbredd >2 ps. Pulsbreddsomrade avgors av signalfrekvensen.
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Frekvensraknarens kénslighet

Ungefarlig kdnslighet avseende
kanslighet

Ungefarliga

Inmatningsomrade (rms sinusvag)!" Vixelstromsbandbredd™? likstromstriggernivaer Likstrémsbandbredd?
15 Hz till 100 kHz

50 mV 5mV 1 MHz 5 mV och 20 mV 600 kHz

500 mV 25 mV 1 MHz 20 mV och 60 mV 1 MHz

5V 0,25V 700 kHz 1,4Voch20V 80 kHz

50V 25V 1 MHz 0,5Voch6,5V 1 MHz

500 V 25V 300 kHz 5Voch40V 300 kHz

1000 V 50V 300 kHz 5V och 100 V 300 kHz

Ungefarlig kdnslighet -
Inmatningsomrade (rms sinusvag) Vixelstrdmsbandbredd Ungeférliga

15 Hz till 10 kHz

Likstromstriggernivaer

Likstromsbandbredd

500 pA 25 pA 100 kHz
5000 pA 250 pA 100 kHz
50 mA 2,5mA 100 kHz Et Et
400 mA 25 mA 100 kHz
5A 0,25 A 100 kHz
10 A 1,0A 100 kHz

[11 Maximal inmatning = 10 x omradet (1000 V maximalt, 2 x 10" V-Hz produktens maximum). Stérningar vid laga frekvenser och amplituder kan paverka

noggrannheten.

[2] Typisk frekvensbandbredd med fulla skala (eller maximalt 2 x 10" V-Hz produkt) rms sinusvag.
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Specifikationer fér MIN MAX, Recording och Peak

Funktion Nominell respons Noggrannhet
200 ms till 80 % Specificerad noggrannhet + 12 enheter fér andringar med en varaktighet pa
MIN MAX, Recording (Ilkstrom§funkt|oner) >425.r.ns i manuellt omrade. _ . :
350 ms till 80 % Specificerad noggrannhet +40 enheter fér &ndringar med en varaktighet pa
(vaxelstromsfunktioner) >1,5 s i manuellt omrade.
Specificerad noggrannhet + 100 enheter @ upp till matvarde pa 5 000
Peak 250 uS (Peak)!" enheter (fullt omrade). For hogre Peak-métvarden (till 12 000 enheter), &r
specificerad noggrannhet + 2 % ® av méatvardet.
Toppfaktor: 350 ms till 80% For periodiska vagformer fran 50 till 440 Hz + (4 % + 1 enhet).

[1]1  For repeterande Peak, 2,5 ms for enstaka handelser. Peak specificeras ej for 500 yA DC, 50 mA DC, 5 A DC.
[2] 200 enheteri 500 mV AC, 500 pA AC, 50 mA AC, 5 A AC.
[3] 3% i500 mV AC, 500 yA AC, 50 mA AC,5A AC.
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Ingangsegenskaper

Funktion

Overbelastni

Ingangsimpedans

Undertrycksfaktor
Undertryckning

Undertryckning i normalt lage

Q)
ngsskydd (1 kQ obalanserat)

¥ | 1000v 10 M <100 pF  |7120 4B Vid Thetr, S0 iz efler > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
o 1000V @ 10 MQ <100 pF >120 dB wdbll(l)(s'_tirz., 50 Hz eller > 60 dB vid 50 eller 60 Hz

v | 1000v 10 M <100 pF >60 dB, likstr. till 60 Hz

(vaxelstromskopplad) ’ '
3,2 kQ <100 pF . . . .

Loz ’

52 1000 V (vaxelstromskopplad) Ej specificerade Ej specificerade

Totalspanning

Typisk kortslutningsstrom

Funktion | Overbelastni Oppen krets -
ngsskydd® |  Testspénning Till 500 kQ | >5 gl(llﬂngller 500Q | 5kQ |50 kQ|500kQ| 5MQ |50 MQ | 500 MQ
o) 1000 vV @ 5V dc 550 mV <5V 1mA |100pA|10 Al 1pA |03 A [0,3pA | 0,3 pA
500 | 1000V @ gOSY/mi”Ska”de tll 500 mV 10 mA
>+ 1000 V @ 5Vdc 3,1V dc 1 mA

[1 Ingang begrénsad till produkten av en V rms sinusvag ganger frekvens pa 2 x 107 V-Hz.

[2]  For kretsar <0,5 A kortslutning. 660 V for hdgenergikretsar.
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Belastningsspénning (A, mA, yA)

Funktion Omrade Belastningsspéanning
mA, A 500 pA 102 pVv/ pA
5000 pA 102 pV/ pA
50,000 mA 1,8 mV/mA
400,00 mA 1,8 mV/mA
A 5,0000 A 0,04 VIA
10,000 A 0,04 VIA
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