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Omiir Boyu Sinirli Garanti

Her Fluke 20, 70, 80, 170, 180 ve 280 Serisi DMM’si, malzeme kusurlarindan ve isgilik hatalarindan d6mir boyu muaf olacaktir. Burada kullanildigi
sekliyle “6mir boyu”, Fluke Griinun uretimini durdurduktan sonraki yedi yil olarak tanimlanmistir, ancak garanti dénemi satin alma tarihinden sonra en
az on yil olacaktir. Bu garanti, sigortalari, tek kullanimlik pilleri, Griiniin spesifikasyonlarin diginda kullaniimasindan kaynaklanan arizalar da dahil,
ihmal, yanlis kullanim, bulasma, degistirme, kaza veya anormal kullanma ve isleme sartlarindan kaynaklanan hasarlari ya da mekanik parcalarin
normal eskime ve aginmasini kapsamaz. Bu garanti, sadece orijinal satin alan kigiyi kapsar ve bagkalarina aktarilamaz.

Satin alma tarihinden itibaren on yil boyunca bu garanti LCD'’yi de kapsar. Sonra DMM’nin kullanim émri boyunca Fluke, LCD’yi o zaman gegerli
bileseni alma masraflarina dayali bir tcret karsiliginda degistirecektir.

Asil sahipligini belirlemek ve satin alma tarihini kanitiamak igin IGtfen Griintin yaninda gelen kayit kartini doldurup geri yollayin veya trininiizi
http://www.fluke.com adresinden kaydettirin. Fluke uygun gérdiigii durumda, Fluke’un yetkili bir bayisinden, gegerli uluslararasi fiyata satin alinmis
olan arizal bir GriinG Ucretsiz olarak onaracak, degistirecek veya satin alma fiyatini iade edecektir. Fluke, GrGnun bir tlkede satin alinip bagka bir
yerde onarilmaya génderilmesi durumunda onarim/yedek pargalar igin ithalat masraflarini ticretlendirme hakkini sakh tutar.

Uriiniin arizal oldugu durumda, en yakin Fluke yetkili servis merkezine giderek geri iade onay bilgilerini alin, sonra da Griinii sorunun bir anlatimi ile
birlikte, posta ve sigorta licreti 5nceden 6denmis olarak (Varis Noktasi igin Ucretsiz Génderim (FOB)) o servis merkezine génderin. Fluke, ulasim
sirasinda hasarlar igin sorumluluk almaz. Fluke, garanti kapsami dahilinde onarilan veya degistirilen Griintin iade masraflarini 6der. Fluke, garanti
kapsami haricinde herhangi bir onarimi yapmadan énce bir fiyat tahmini yapip sizden yetki alacak, sonra sizi onarim ve iade masraflari igin fatura-
landiracaktir.

BU GARANTI SiZIN TEK ¢OZUMUNUZDUR. BELLI BIR AMACA UYGUNLUK GIiBi BASKA HICBIR TEMINAT, ACIK YA DA GiZLi HICBIR SE-
KILDE IMA EDILMEMISTIR. FLUKE, HERHANGI BIR NEDEN VEYA TEORI SONUCU OLUSAN OZEL, DOLAYLI, NiHAI VEYA TESADUFI VERI
KAYBI DAHIL, HiC BIR KAYIP VE ZARARDAN SORUMLU OLMAYACAKTIR. YETKILI ARA SATICILAR, BUNU FLUKE’UN ADINA BASKA HICBIR
GARANTIYE GENISLETMEYE YETKILI DEGILDIR. Bazi devletler, ima edilmis bir garantinin ya da arizi veya nihai hasarlarin harig tutulmasina veya
sinirlanmasina izin vermediginden, bu sorumluluk sinirlamasi sizin igin gegerli olmayabilir. Bu garantinin herhangi bir maddesi bir mahkeme veya
baska bir yargi yetkili karar organi tarafindan gegersiz veya yurirlige konamaz oldugunda, bu uygulama, diger hiikiimlerin gegerlik ve uygu-
lanabilirligini etkilemeyecektir.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Giris
A AUyari

Bu Metreyi kullanmadan 6nce “Giivenlik
Bilgilerini” okuyun.

Bu elkitabindaki aciklamalar ve talimatlar, True-rms Dijital
Multimetrelerinin (True-rms Digital Multimeters) (bundan sonra

Metre olarak anilacaktir) 289 modeliyle 287 modeli igin gecerlidir.

Tum sekillerde 289 modeli gorinur.

Fluke ile irtibata gegme

Fluke ile irtibata gegcmek icin agagdidaki numaralari arayabilirsiniz:

ABD: 1-888-993-5853

Kanada: 1-800-363-5853

Avrupa: +31 402-675-200

Japonya: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Didnyanin her yerinde: +1-425-446-5500

Fluke'un web sitesini ziyaret edin: www.fluke.com

Metrenizi kaydedin: http://register.fluke.com

En yeni elkitabi eklerini gérintilemek, yazdirmak veya indirmek
icin, http://us.fluke.com/usen/support/manuals adresini ziyaret
edebilirsiniz.

Givenlik Bilgileri

Metre, asagidakilere uygundur:

ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004

UL 61010B (2003)

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

IEC/EN 61010-1 2™ Baski Kirlilik Derecesi 2
EMC EN 61326-1

Olgiim Kategorisi Ill, 1000V, Kirlilik Derecesi 2
Olgiim Kategorisi IV, 600 V, Kirlilik Derecesi 2

Bu elkitabinda bir Uyan isareti, yaralayici veya élimle
sonuglanabilecek tehlikeli durumlari ve eylemleri belirtir. Bir
Dikkat isareti, Metreye veya test edilen ekipmana zarar
verebilecek veya kalici veri kaybina yol agabilecek kosullari ve
eylemleri belirtir.

A AUyarn

Olasi elektrik carpmasini veya yaralanmalari
onlemek igin agagidaki talimatlari uygulayin:

. Bu Metreyi sadece bu kullanim kilavuzunda
belirtildigi sekilde kullanin, aksi takdirde
Metrenin sagladigi koruma zarar goérebilir.

. Hasarliysa Metreyi kullanmayin. Metreyi
kullanmadan énce kutusunu inceleyin. Catlak
veya eksik plastik olup olmadigina bakin.
Ozellikle konektérlerin gevresindeki yatilima
dikkat edin.
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Metreyi ¢alistirmadan 6nce pil bélmesinin
kapaginin ve bunun kilidinin kapah
oldugundan emin olun.

Pil bélmesinin kapagini agmadan 6nce test
uclarini Metreden c¢ikartin.

Test uglarini hasarli yalitim veya goriinen
metal igin kontrol edin. Test uglarini devamlihk
icin kontrol edin. Metreyi kullanmadan 6nce,
hasarli test uglarini degistirin.

Uglarin arasinda veya ugla topraklama
arasinda Metrede belirtilen oranli voltajdan
fazla kullanmayin.

Metreyi asla kapag ¢ikartiimis ya da kutusu
acik olarak calistirmayin.

30 V ac rms, 42 V ac zirve veya 60 V dc
tizerindeki voltajlarda ¢alistiginizda dikkatli
davranin. Bu voltajlar elektrik carpmasi
tehlikesi ortaya ¢ikarabilir.

Sadece elkitabinda belirtilen yedek sigortalari
kullanin.

Olgiim igin uygun uglari, iglevi ve aralig
kullanin.

Yalniz galismaktan kaginin.

Akimi 6lgerken, Metreyi devreye baglamadan
once devrenin elektrigini kapatin. Metreyi
devreye seri baglamayi unutmayin.

Elektrik baglantilar olustururken, akim tasiyan
test ucunu baglamadan 6nce normal test
ucunu baglayin; baglantiyi keserken, normal
test ucunun baglantisini kesmeden 6nce akim
tasiyan test ucunun baglantisini kesin.

Anormal galistiginda Metreyi kullanmayin.
Koruma engellenebilir. Emin olmadiginiz
durumlarda Metreyi servise gonderin.

Metreyi patlayici gaz, buhar veya tozlarin
yakininda kullanmayin.

Metreyi ¢alistirmak i¢cin sadece Metrenin
kutusuna diizgiin bir bigimde takilmisg 1,5V AA
pil kullanin.

Metrenin bakimini yaparken sadece belirtilen
yedek pargalari kullanin.

Sonda kullanirken parmaklarinizi sondalardaki
parmak korumalarinin arkasinda tutun.

Dustuk Gegis Filtresini tehlikeli voltajlarin
varhigini dogrulamak igin kullanmayin.
Belirtilenin iistiinde voltajlar bulunabilir. Once
olasi tehlikeli voltajlarin varhgini tespit etmek
icin filtresiz bir voltaj 6l¢iimii yapin. Ardindan
filtre iglevini segin.

Sadece multimetre ile ayni voltaj, kategori ve
amper oranlarina sahip olan ve bir giivenlik
kurulusu tarafindan onaylanmis olan test
uclarini kullanin.



True-rms Digital Multimeters
Tehlikeli Voltaj

e Tehlikeli alanlarda ¢aligirken yetkili yerel veya e  Akimi 6lgmeden 6nce Metrenin sigortalarini
ulusal makamlarin gerekli kildigi uygun kontrol edin. (Beraberinde gelen CD’deki
koruyucu ekipmanlari kullanin. Kullanim Kilavuzunda "Sigortalari test etme"

balimiine bakin.
e  Tehlikeli yerlerde ¢aligirken yerel ve ulusal olimdne bakin.)

giivenlik kosullarina uyulmalidir. . LoZ modunu, bu modun diisiik empedansinin
(=3 kQ) zarar verebilecegi devrelerde voltaj
ADikkat olgmek icin kullanmayin. (sadece 289 modeli)
Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir zararin . . .
gelmesini 6nlemek icin agagidaki talimatlara uyun: Tehlikeli VOIta.’
o  Direnci, siirekliligi, diyotlari veya kapasiteyi Metre 30 V'in (stlinde bir voltaj veya bir voltaj agiri yliklenmesi
test etmeden 6nce devrenin elektrik (OL) tespit ettiginde, olas! bir tehlikeli voltajin varligi konusunda
baglantisini kesin ve yiiksek voltajh tiim sizi uyarmak igin ¢ simgesi gortntulenir.

kondansatorlerin sarjini bosaltin.

e Tum odlglimler igin uygun uglari, iglevi ve arahigi
kullanin.

. Metre agikken veya Metrenin giris jaklarina bir
sinyal uygulanirken pillerini ¢ikarmayin.
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Simgeler

1 tablosunda, Metrede ve bu kullanim kilavuzunda kullanilan simgeler siralanmis ve agiklanmistir.

Tablo 1. Simgeler

Simge Aciklama Simge Aciklama
~ AC (Alternatif Akim veya Voltaj) Sigorta
= DC (Direkt Akim veya Voltaj) Cift Yalitimh

A

Tehlikeli Voltaj

Onemli Bilgiler; elkitabina bakin

Pil (Gostergede gérintilendiginde pili
zayiflamistir)

Topraklama

n))

Sdreklilik testi veya sureklilik sesli uyari
sesi

iigili Kanada ve ABD standartlarina
uygundur

3

Avrupa Birligi direktiflerine uygundur

iigili Avustralya standartlarina uygundur

LISTED
9502

Underwriters Laboratory listesinde
bulunan Griin

TOV Uriin Hizmetleri tarafindan
denetlenmis ve lisans almigtir

IEC Olgiim Kategorisi Ill — CAT IlI
ekipmani, dagitim panelleri, besleyiciler,
kisa yan devreler gibi sabit ekipman

IEC Olgiim Kategorisi IV — CAT IV
ekipmani, elektrik metresi veya ek yik ya

CAT Il sistemlerinin ekipmanlarindaki ve buyik CAT IV da yeralti kullanim hizmeti gibi birincil giris
binalardaki aydinlatma sistemlerindeki diizeyinden gelen gegicilere karsi korumak
gegcici akimlara karsi koruma saglamak Uzere tasarlanmigtir.
amaciyla tasarlanmigtir.

b= ¢ Bu Urtnd siniflandirimamig belediye atigi olarak atmayin. Geri dénugim bilgileri igin Fluke web
— sitesine gidin.
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Ozellikleri

Ozellikleri

Tablo 2 - 5, kisaca Metrenin 6zelliklerini tarif eder.

Basma Diigmelerini anlama

Metrenin 6n tarafindaki 14 basma dugmesi, doner digme
kullanilarak segcilen islevi giglendiren 6zellikleri etkinlestirir,
menilerde gezinir veya Metrenin devrelerinin glicinu kontrol
eder. Sekil 1 altinda gésterilen diigmeler, Tablo 2 altinda tarif

edilmistir.

LF1

e Je JeJ

@®®
-

est02.emf

Sekil 1. Basma Diigmeleri

Tablo 2. Basma Diigmeleri

islev

=
o5

Metreyi agip kapatir.

EH
Bl
ﬂ'

Déner digme igleviyle ilgili alt islevleri ve
modlari seger.

Navigasyon digmeleri, bir mentdeki bir
maddeyi seger, gostergenin karsithgini
ayarlar, bilgilerde gezinir ve veri giriglerini
gercgeklestirir.

HOLD

Gostergedeki mevcut degeri dondurur ve
gOstergenin kaydedilmesini saglar. Ayrica
AutoHold’a (Otomatik Tutmaya) da erisir.

Metre araligi modunu mantele alir ve sonra
tim araliklarda gezinir. Otomatik araliga
donmek icin dugmeyi 1 saniye boyunca
basili tutun.

MIN MAKS kaydini baslatir ve durdurur.

Bilgi digmesine basildigi anda gostergede
gbrantllenen mevcut iglev veya maddeler
hakkindaki bilgileri gértnttler.

o [ [

Gostergenin arka plan 1s1§ini kapali, kisik
ve yuksek arasinda degistirir.
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Otomatik Tekrarlamayi kullanma

Bazi meni segeneklerinde bir tus veya imle¢ diigmesi basili
tutuldugunda, digme birakilana kadar segimin surekli
degismesini (veya ilerlemesini) saglar. Normalde bir digmeye
her basildiginda segim bir kez degisir. Bazi segimlerde, digme
iki saniye veya daha uzun bir sure basil tutuldugunda
secenekler daha hizli degisir. Bu 6zellik, 6rnegin kayitli
dlglimlerin listesi gibi segeneklerin bir listesinde gezinirken ise
yarar.
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Gostergeyi anlama

Sekil 2 altinda gosterilen gosterge 6zellikleri, Tablo 3 altinda ve

asagidaki bolimlerde agiklanmistir.

} 123.45 vac
mVAC
- Crest Factor]
5 mVDC
Auto Range
500 VAC

0 100 200 300 400
R R R R R R e Y

AutoHOLD

Sekil 2. Gésterge Ozellikleri

est01.eps

Tablo 3. Gosterge Ozellikleri

islev

Anlami

Tus etiketleri

Gorintllenen etiketin altindaki
digmenin islevini belirtir.

Situn grafigi

Giris sinyalinin analog gostergesi
(daha ayrintili bilgiler igin “Sutun

Grafigi” bolimune bakin).

® | Goreli Gorintllenen degerin bir referans
degerine gore goreli oldugunu
gosterir.

@ | Eksiisareti Negatif bir degeri belirtir.

® | Simsek isareti Metrenin girisinde tehlikeli bir voltaj
oldugunu belirtir.

(® | Uzaktan iletisim lletisim baglantisi (izerinde faaliyet
oldugunu belirtir.

@ | Pil seviyesi Alti AA pilinin sarj durumunu belirtir.

Saat Dahili saatte ayarli olan saati belirtir.

® | Mod duyuruculari | Metrenin modunu belirtir.

Mini 6lgim Birincil ve ikincil gosterge bir meni

veya acllan bir mesajla kapli
oldugunda simsek isaretini
(gerektiginde) ve giris degerini
goruntuler.
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Tablo 3. Gosterge Ozellikleri (devami)

Oge islev Anlami

@ | Tarih Dahili saatte ayarli olan tarihi belirtir.

@ | Sesliuyari Metrenin (sureklilik sesli uyarisiyla
iliskili olmayan) sesli uyarisinin etkin
oldugunu belirtir.

@ Birim (")Igl'j birimini belirtir.

Yardimci Birimler | Doruk Faktéru gibi birimsiz dlgiimleri
belirtir.

Aralik gostergesi | Metrenin icinde oldugu arahgi ve
(otomatik veya manuel) aralik
modunu belirtir.

ikincil gésterge Girig sinyali hakkindaki ikincil 6lgim

bilgilerini gérintdler.

Cubuk Grafik

Analog sutun grafigi, bir analog metredeki igne gibi calisir, ancak
asma durumu yoktur. Sutun grafigi saniyede 30 defa giincellenir.
Grafigin guincellemeleri dijital géstergeden daha hizli
oldugundan, doruk ve sifir ayarlamalarini yapip hizli degisen
giriglere dikkat etmek yararldir. Frekans, gérev periyodu, darbe
genigligi, dBm ve doruk faktori islevleri igin sutun grafigi, birincil
gostergedeki degeri degil, giris sinyalinin (Volt veya Amper
degerinde) genligini temsil eder. Kapasite, sicaklik, LoZ, AC+DC,
DC uzerinden AC, doruk veya min maks islevleri igin stitun
grafigi gosterilmez.

DC voltaji, DC akimi ve tiim goreli ylizde modlart igin sifir
merkezli bir stitun grafigi gértntilenir. DC voltaj ve akimi igin
sUtun grafigi aralidi, segilen araligin maksimumudur. Goéreli
yuzde modu igin sttun grafigi +% 10’a gikar.

Yanik segmanlarin sayisi, lgulen degeri gosterir ve secilen
araligin tam 6lgekli degerine gére degisir. Ornegin 50 Vac
araliginda o6lgekteki buylk bolimler, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45 ve 50 Vac degerlerini temsil eder. 25 Vac girildiginde
Olgegin ortasina kadarki segmanlarin yanmasini saglar.

Olgek digindaki degerler igin, normal siitun grafiginin saginda »
gorundr. Sifir merkezli stitun grafigi icin, olgek disindaki eksi
degerler igin sttun grafiginin sol ucunda <« gérunar, dlgek
disindaki arti deg@erler iginse situn grafiginin sag ucunda »
gorundar.

Durum CQubugu Unsurlari

Metrenin gostergesinin ust kismindaki durum ¢ubugunda pil
seviyesi gostergesi, gliniin saati, mini 6lgim gostergesi, gegerli
tarih ve sesli uyariyl agma/kapama simgesi bulunur.
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Mini 6lgim gostergesi, gostergenin sayfa alaninda zaten
gosterilmemisse, birincil islevin dlgiim degerini gosterir. Ornegin
gosterge bir HOLD (TUTMA) igin donduruldugunda, mini élgiim
gostergesi, giris sinyali (Canli) 6lgimlerini ve bir mini 4 degerini
gOstermeye devam eder. Ayrica normalde birincil gostergede (30
Volt'un Ustlindeki girigler igin) 4 gériinecekken, karartiimis
oldugunda mini 6lglim g&stergesi yanip séner. Mini 6lgim
gOstergesi ayrica akim 6lgumleri maksimum surekli akim
seviyelerini astiginda da bir akim sigortasinin atma olasiligina
karsi uyarmak icin yanip séner (6zelliklere bakin).

Sayfa Alani

Gostergenin sayfa alani, ana metre igeriginin goriintulendigi
yerdedir. Birincil gosterge (sayfa alaninin st yarisi), segilen
islevin en 6nemli degerinin gésterildigi yerdir. Ikincil gdsterge,
sutun grafigini ve birincil islev degerinin yaninda élgllebilecek
degerleri igerir. Ornegin Vac'de frekans dlgiimii segcildiginde, AC
voltaji degeri ikincil gdstergede olacak sekilde birincil géstergede
frekans deg@eri gorinir.

Tus Etiketleri

Dort islev tusunun (F1 - F4) etiketleri, gostergenin alt satirinda
gorinir. Bu etiketler, segilen islev ve/veya meniiye bagli olarak
degisir.

Gdostergenin Karsithigini ayarlama

Madde secilmediginde veya veri giriimediginde & digmesine
basarak géstergenin karsithgini artirabilir veya & dugmesine
basarak gdstergenin karsithdini azaltabilirsiniz.
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Déner Diigmeyi anlama Tablo 4. Déner Diigme Ayarlari
Doner diigmeyi gevresindeki simgelerden birine getirerek, birincil .
bir élgtiim islevini secin. Her islev (aralik, 6lgim birimleri ve Digme i§lev
degistiriciler) igin, metrenin bu igleve uygun bir standart Konumu
gOstergesi bulunur. Bir islevde segilen digme segenekleri, baska —
bir iglev igin gegerli olmaz. 289 modelinin iki ek iglevi bulunur: Loz Dusuk bir giris empedansinin kullanildigi
dusik ohm (50Q) ve diisiik empedans (LoZ) ac volt'u. Sekil 3 \ AC voltaji 6lgimi (sadece 289 modeli)
altinda gosterilen her ayar, Tablo 4 altinda aciklanmistir. =
Vv AC voltaji dlgimleri
— ) mV AC mili volt élgiimler
— mVi Qng >t — —
\Vi Je Vv DC ve ac+dc voltaji dlglimleri
mV #,A; = i DC mili volt, ac+dc mili volt ve sicaklik
N mV dlglimleri
A= ) A ) o
v H Q)r]m”s) Direng, sureklilik ve iletkenlik dlgimleri
LoZ
v 500 ‘_T('_' Diyot testi ve kapasite dlglimleri
A .. | AC, dc ve ac+dc amperleri ve mili amper
MA= | sigiimleri
porpe JAZ AC, d.c ve ac+dc mikro amper Slgimleri,
Sekil 3. Déner Diigme maksimum 5.000 YA
500 500 araligiyla direng dlgtimleri (sadece 289
modeli)
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Giris Uglarini kullanma

Akim hari¢ tim islevler, i++#V Q ve COM giris uglarini kullanir. ki
akim girisi ucu (A ve mA/pA), asagidaki sekilde kullanilir:

0 ile 400 mA arasindaki akim, T,ﬁ ve COM uclarini kullanir.

0 ile 10 A arasindaki akim A ve COM uglarini kullanir.

est04.emf

Sekil 4. Giris Uglar

Tablo 5. Giris Uglari

Ue Aciklama
0 Aile 10,00 A arasi akim (20 VA asir
A yuklenmesi 30 saniye acik, 10 dakika
kapali), frekans ve gorev periyodu olgiimleri
girisi.
mA 0 A ile 400 mA arasi akim dlgimleri, frekans
vA ve gdrev periyodu girisi.
COM TUm Olglimler igin donds ucu.
H Voltaj, sureklilik, direng, diyot testi, iletkenlik,
e kapasite, frekans, sicaklik, periyot ve gérev
vQ periyodu &lglimleri girisi.

11
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Metreni Giiclinii kontrol etme

Metre, alti adet AA piliyle galisir ve 6n paneldeki bir elektrik
diigmesiyle ve pilin giictini korumaya yardimci olmak Uzere
tasarlanmig dahili devrelerle kontrol edilir. Asagidaki boélumler,
Metrenin guctni kontrol etmek igin birden fazla teknigi tarif eder.

Metreyi Maniiel Olarak Acip Kapama

Metreyi agmak igin Metre kapaliyken @ diugmesine basin. Metre
aclkken @ digmesine basildiginda Metre kapanir.

Not

Metre kayit, MIN MAKS kaydi veya Doruk kaydi
modlari sirasinda kapandiginda, toplanan veriler sakli
kalir. Metre daha sonra agildiginda gésterge, toplanan
verileri durdurulmugs modda gdsterir. Save (Kaydet)
tusuna bastiginizda veriler kaydedilir.

Pil Seviyesi Gostergesi

Gostergenin sol Ust kdsesindeki pil seviyesi gostergesi, pillerin
goreli durumunu belirtir. Tablo 6, géstergenin temsil ettigi cesitli
pil seviyelerini tarif eder.
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Tablo 6. Pil Seviyesi Gostergesi

Anlami Pil Kapasitesi

Kapasitenin tamami

Kapasitenin %0

Kapasitenin 4’0

E=] Kapasitenin 74’0

=" | Neredeyse bos (bir giinden az)

[1] Kritik dizeyde dusuk oldugunda, Metre kapanmadan 15
saniye 6nce bir “Pilleri degistirin” agilan mesaji gorinir.

Pil seviyesi segilen bir islevi desteklemeyeceginde Metre her
zaman bir “Piller zayif” mesajini gorintuler.

Otomatik Kapanma

15 dakika (varsayilan deger) boyunca déner digme
cevrilmediginde veya hicbir digmeye basiimadiginda Metre
otomatik olarak kapanir. digmesine basildiginda, Metre
otomatik olarak kapandiktan sonra tekrar agilir. Zamanagimi
periyodunu degistirmek veya otomatik kapanmay tamamen
devre disi birakmak igin, bu elkitabinin sonraki kisimlarindaki
“Arka Plan Isigini ve Otomatik Kapanma Zamanasgimlarini
Ayarlama” kismina bagvurun.

Pil Tasarrufu Modu

Otomatik kapanma etkinlestirildiginde (bir zaman periyoduna
ayarlandiginda) ve MIN MAKS kaydi, Doruk kaydi, Kayit veya
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AutoHold (Otomatik Tutma) etkinlestirildiginde, ayarlanmis belli
bir sure boyunca bir digmeye basiimadig! ya da déner digme
cevrilmediginde Metre, pil tasarrufu moduna geger. Kayit modu
igin bu periyot bes dakikadir. MIN MAKS, Doruk ve AutoHold
(Otomatik Tutma) modlar igin bu periyot, Otomatik Kapanma
Ozelliginin ayarlanmis oldugu sireye esittir. Bu elkitabinin
sonraki kisimlarindaki “Arka Plan Isigini ve Otomatik Kapanma
Zamanagsimlarini Ayarlama” kismina bakin. Pil tasarrufu modu,
gOsterge de dahil, secilen islev igin gerekli olmayan devreleri
kapatarak pil glicu tasarrufu saglar. Ancak Metrenin halen veri
topladigini géstermek igin glic digmesinin (@) etrafindaki
LED’ler yanip sénmeye devam eder.

Metre, asagidaki kosullar altinda pil tasarrufu modundan gikar:
e  Birdigmeye basildiginda
. Déner dugme cevrildiginde

. Bir ug, bir akim girisi jakindan ¢ikartildiginda veya bir
akim girisi jakina sokuldugunda.

. Metrenin araligi degistiginde
. Kizilétesi lletisimleri bagladiginda

Bu kosullar Metreyi sadece uyandirip, Metrenin ¢alismasini ya
da calisma modunu degistirmez.

Arka Plan Isigini kontrol etme

Gostergeyi goruntileme, 1s1gin az oldugu durumlarda zor
oldugunda, LCD arka plan 1g1dini etkinlestirmek i¢in
digmesine basin. Arka plan 151g1 diigmesi, arka plan 1s1§inin tg
durum arasinda degismesini saglar: kisik, yuksek ve kapali. Pil

seviyesi arka plan i1si1ginin calismasini desteklemeyecegi
durumlarda Metre bir mesaj gérintuler.

Pil glicinden tasarruf etmek igin, kullanici tarafindan
ayarlanabilir bir zamanagimi ayari, arka plan 1s1§inin ne kadar
suire boyunca agik kalacagini kontrol eder. Varsayilan
zamanagsimi 5 dakikadir. Zamanasimini degistirmek igin, bu
elkitabinin sonraki kisimlarindaki “Arka Plan Isigini ve Otomatik
Kapanma Zamanasimlarini Ayarlama” kismina bagvurun.

Araligi segcme

Metrenin segcilen araliyi her zaman aralik géstergesi olarak situn
grafiginin sag ucunun Ustlinde goruntilenir. dugmesine
basildiginda Metre, mandiel aralik ayarlamayla otomatik aralik
ayarlama arasinda degistirilir. ManUel aralik ayarlama
etkinlestirildiginde ayrica Metre araliklari arasinda da degistirilir.

Not

lletkenlik, diyot testi, LoZ, Diisiik Ohm ve sicaklik
iglevlerinde kullanilamaz. Bu islevlerin tamami
sabit bir araligi kullanir.

Otomatik aralik ayarlamada Metre, giris sinyali i¢in kullanilabilir
en yuksek netligi (¢ozindrligu) gorintilemek icin en dusiik
araligi seger. Manuel aralik zaten etkinse, otomatik aralik
ayarlama modunu girmek igin dugmesine basin ve bir
saniye basili tutun.

Otomatik aralik ayarlama etkinse, maniel aralik ayarlamayi

girmek igin dugmesine basin. diigmesine bundan
sonra her bastiginizda, Metre bir Ust araliga ayarlanir, ancak
zaten en yuksek araliktaysa, en dusuk araliga gecer.

13
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islev Meniilerini anlama

Her birincil 6lgim islevinin (ddner digme ayarinin), Gzerinde
Menii yazili tusa basarak erisebileceginiz bir dizi istege bagh alt
islevi veya modu vardir. Tipik bir men(, Sekil 5 altinda
gOsterilmistir.

[J VAC [ Hz, %, mS
H REL []dBm

[] peak, CF [] dBv

[ s

est05.eps

Sekil 5. iglev Meniisii

Men( segimi, bir menu maddesinin solundaki ici dolu siyah
kareyle gosterilir (bundan sonra menii segici olarak anilacaktir).
Menu segicisini bir menl maddesinin yanina yerlestirmek icin, 6n
paneldeki dort imleg dugmesini (@ ) @ =) kullanin. Menl
secicisi menl maddeleri arasinda gezerken, dort tus ve etiketleri
degiserek, secilen meni maddesi igin kullanilabilir islevleri
ve/veya modlari gosterir.

Sekil 5 altindaki 6rnek men, gegerli segim olarak REL (Goreli)
islevini gosterir. Meni agildiginda secilen islev, menii son
kullanildiginda secilen iglevdir. REL maddesinden Hz menu
maddesine gegmek igin bir kez () diigmesine basin, sonra bir kez
de ®. dugmesine basin. Menl segicisi menli maddeleri
arasinda gezerken, tus etiketleri degiserek her tusun iglevini
gosterir. Tus etiketlerinden birinde istediginiz islev veya mod
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g6rindigunde, bunu etkinlestirmek igin uygun tusa basin. Agilan
menu kapanir ve gosterge, yaptiginiz segimi gosterecek sekilde
degisir. Uzerinde Close (Kapat) yazan tusa bastiginizda, agilan
menl kapanir ve Metre Menu (Meni) tusuna basmadan 6nceki
durumunda kalir.

Cogu durumda menu segimiyle gosterilen tuslar radyo diigmeleri
gibi caligir. Sekil 5 altinda gosterilen 6rnek ment, REL, REL%
ve Close (Kapat) tuslarini gésterir. Bu 6érnekte Metre, goreli
modda olmadigindan, tzerinde REL yazil tusa basildiginda
gébreli mod etkinlestirilir veya bu moda gegcis yapilir. Ancak Metre
zaten goreli modda oldugunda ayni tusa basmak, goreli islevi
devre digi birakir.

Bazi durumlarda, menide gérinen bagka islevlerle birlikte
kullanilamayan bir isleve basmak, daha énce secilen iglevi
kapatir. Ornegin Sekil 5 altinda Metre zaten goreli islevdeyse,
REL% diigmesine basildiginda Metre, goreliyi kapatir ve goreli
yuzdesini goruntuler.

Birden fazla modun segildigi durumlarda ilk (sol Ustteki) menu
maddesini segmek her zaman diger tum islev ve modlari kapatip
Metreyi déner diigmeyle segilen birincil isleve déndiiriir. Ornegin
Metrenin frekans (Hz) igin ayarlandigini ve Sekil 5 altindaki menu
Uzerinden secilen goreli modda gdéruntilendigini varsayin. Menu
segcicisini Uzerinde VAC yazan menl maddesine gétirmek ve
Uzerinde VAC yazan tusa basmak her ikisi de frekans ve goreli
secimleri silerek, Metrede sadece Volt AC goruntilenmesini
sagdlar.

Men segimleri her déner digme ayart igin ayri olarak hatirlanir.
Ornegin Volt AC ayari igin REL segildiginde, arada mili volt ac
islevi icin benzer bir meniden Hz,%,ms secilmis olmasina
ragmen, menu bir sonraki kez Volt AC olarak agildiginda REL
secilmesi saglanir.
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Input Alert™ (Girig Uyarisi) Ozelligi

Her birinde doért madde olan en fazla iki stitun ayni anda
goruntulenebilir. Birincil bir islev icin sekizden fazla menu
maddesi kullanilabiliyorsa, géstergenin sayfa alaninin sag alt
kosesinde 4P goriinerek, daha fazla menii maddesinin
kullanilabilecegini gosterir. MenU segicisi soldaki sutundaki
maddelerden birindeyken @ digmesine basarak, ekrani yatay
olarak kaydirin ve ekran diginda kalan meni maddelerini
goruntuleyin. Buna karsin menu segicisi sag taraftaki sttundaki
maddelerden birindeyken () digmesine basarak, ekran disinda
kalan meni maddelerini goriintileyin.

Input Alert™ (Giris Uyarisi) Ozelligi
A AUyar

Devreye zarar gelmesini ve bir olasilik Metrenin
akim sigortasini attirmasini 6nlemek igin, bir akim
ucuna bir ug takiliyken sondalari elektrik tagiyan
bir devreye ¢apraz (paralel) olarak yerlestirmeyin.
Metrenin akim uglarindan gegen direng ¢ok diigiik
oldugundan, bu bir kisa devreye neden olur.

mA/uA veya A ucuna bir test ucu takili olmakla birlikte, doner
digme dogru akim ayarina ayarlanmadiginda, sesli uyari sizi bir
civilti sesiyle uyarir ve “Uglar yanlis baglanmis” mesajini
gorintiler. Bu uyarinin amaci, sizin uglar akim ucuna takiliyken
voltaj, sureklilik, direnc, kapasite veya diyot degerlerini dlcmeyi
denemenizi 6nlemektir.

Bilgi Diigmesini kullanma

Metreyi calistirirken, segcilen bir islev, 6n paneldeki bir digme
veya bir menu maddesi hakkinda daha fazla bilgi gerekebilir.
Digmeye basildigi sirada kullanilabilir iglev ve degistiricileri

kapsayan konulari siralayan bir bilgi penceresi agmak igin
digmesine basin. Her konu, bir Metre islev veya 6zelligi
hakkinda kisa bir agiklama sunar.

ile gosterilen bilgiler, bu elkitabindaki daha ayrintili bilgilerin
yerine kullanilmak (izere hazirlanmamustir. islev ve ézelliklerin
aciklamalari kisadir ve sadece kisinin hafizasini tazelemek igin
hazirlanmigtir.

Herhangi bir anda gérintilenen bilgilerin sayisi, gésterge alanini
asabilir. Konular arasinda gezinmek igin iizerine Next (ileri) ve
Prev (Geri) yazan tuslari segin. Bilgiler arasinda her defasinda
tam bir ekran gitmek icin Gzerinde More veya ® ve & yazan
tusa basin.

Uzerinde Close (Kapat) yazan tusa veya tusuna
bastiginizda bilgi penceresi kapanir.

Hold (Tutma) ve AutoHold (Otomatik
Tutma) Modu

Gostergeyi herhangi bir islev igin dondurmak igin
digmesine basin. Sadece mini 6lgiim gdstergesi ve tehlikeli
voltaj simgesi (4) gegerli girisi géstermeye devam eder. Ayrica pil
seviyesi gostergesi de etkindir. Donan okuma degerini kurtarmak
veya AutoHold (Otomatik Tutma) modunu etkinlestirmek igin
Metrenin tuslari yeniden etiketlenir.

MIN MAKS kaydi, doruk kaydi veya bir kayit oturumu
yurdtilirken diigmesine basildiginda, gésterge donar,
ancak arka planda veri alma devam eder. digmesine tekrar
basildiginda, gosterge glincellenerek, tutma sirasinda alinan
verileri gosterir.
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Uzerinde AutoHOLD (Otomatik TUTMA) yazan tusa
basildiginda, Metre Doruk, MIN MAKS veya Kayit modunda
olmadiginda AutoHold'u (Otomatik Tutmay!) etkinlestirir.
AutoHold (Otomatik Tutma) islemi, giris sinyalini izler ve
gOstergeyi ginceller ve etkin oldugunda sabit yeni bir 6lgiim
tespit edildigi her defasinda sesli uyari sesinin duyulmasini
saglar. Sabit bir 6lglim, en az bir saniye boyunca en fazla % 4
(AutoHold esigi) degisen bir dlgimdur. Metre, agik u¢ durumlarini
slizerek, Metre uglarinin test noktalari arasinda bir gosterge
glincellemesi baglatmadan gezinmesini saglar.

Not

Sicaklik 6lgtimleri icin AutoHold (Otomatik Tutma) esigi
100 derecedir. Varsayilan AutoHold egigi 100
derecenin %4'i veya 4 Santigrat veya Fahrenheit
derecedir.

AutoHold (Otomatik Tutma) modundayken diigmesine
basildiginda, Metrenin gostergesi ayni sabit bir dlgiim tespit
edilmis gibi, mevcut dlcimle guncellenir.

AutoHOLD Esik Degerini belirlemek igin, ayar menusune igin
lizeri Setupisaretiyle isaretlenmis tusa basin. imleg diigmelerini
kullanarak menu segicisini Uzerinde Recording yazan menu
maddesinin yanina getirin ve kayit ayari ekranini agmak igin
lizerinde Recording yazan tusa basin. imleg diigmelerini
kullanarak, menu segicisini (zerinde Event Threshold for
AutoHOLD (AutoHOLD igin Olay Esigi) yazan menu segeneginin
yanina getirin ve sonra Edit tusuna basin. AutoHold esigi
degerlerinde gezinmek igin @ veya @ tusuna basin. istediginiz
degeri sectikten sonra, Close tusuna basin.
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Doruk Faktoriinii 6lgme

Doruk faktord, bir sinyal bozulmasi 6lglistidir ve bir sinyalin rms
degeri Uzerindeki doruk degeri olarak hesaplanir. Bu, gli¢ kalitesi
sorunlarina bakarken énemli bir élgimdur.

Metrenin doruk faktoru islevi sadece ac élgimleri igin
kullanilabilir: Vac, mVac, Aac, mAac ve pAac. Metre, ac dlgim
islevlerinden birindeyken lizerinde Menu (Menti) yazan tusa
basin. Sonra menu segicisini Uzerinde Peak,CF (Doruk,CF)
yazan meniU maddesine gegirin ve Uzerinde CF yazan tusa
basin. AC 6lguimu ikincil géstergede goriiniirken birincil
gostergede doruk faktoéru degeri géruntulenir. Doruk faktori
Olgiimleri sirasinda frekans, goérev periyodu ve darbe genisligine
izin verilmez.

Minimum ve Maksimum Degerleri
kaydetme

MIN MAKS Kaydi modu, minimum, ortalama ve maksimum giris
degerlerini kaydeder. Girig, kayitli minimum degerin altina iner
veya kayith maksimum degerin Ustlne cikarsa, Metre sinyal sesi
verir ve yeni degeri kaydeder. Metre, ayni anda baglatilan kayit
oturumundan beri gegen siireyi kaydeder. MIN MAKS modu
ayrica MIN MAKS modu etkinlestirildiginden beri yapilan tiim
degerlerin bir ortalamasini da hesaplar.

Bu mod, kesintili degerleri kaydetmek, minimum ve maksimum
degerleri gdzetimsiz olarak kaydetmek veya ekipmanin
calismasinin Metreyi gdzetlemeyi gereksiz hale getirdiginde
degerleri kaydetmek igin kullanilir. MIN MAKS modu, elektrik
girigi artiglarini ve hizli giren akimlari kaydetmek ve kesintili
arizalari bulmak igin en iyi segenektir.
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Minimum ve Maksimum Degerleri kaydetme

Cevap siresi, bir girisin olasi yeni bir minimum veya maksimum
deger olarak kaydedilmesi icin yeni bir degerde kalmasi gereken
siirenin uzunlugudur. Metrenin MIN MAKS cevap siiresi, 100
milisaniyedir. Ornegin 100 milisaniye siiren bir artis kaydedilir,
ancak sadece 50 milisaniye suren bir artis gegerli doruk
degerinde kaydedilemeyebilir. Daha ayrintili bilgiler MIN MAKS
ozelligine bakin.

Goriuntulenen gergek ortalama degeri, kaydin baglangicindan
beri 6lgllen tim degerlerin aritmetik ortasidir (asiri yiklenmeler
g6z ardi edilir). Olgiilen deger ortalamasi, sabit olmayan girisleri
dizeltmek, gug tiketimini hesaplamak veya bir devrenin etkin
oldugu siirenin ylzdesini tahmin etmek igin faydalidir.

Not

Giirtiltiilii olan veya sik sik degisen giris sinyalleri igin,
daha dlizgtin bir deger gériintilemek i¢in Diizleme
modunu agin. Bu elkitabinda daha agagilardaki
“Dilizleme Modunu Etkinlestirme ve Devre Digi
Birakma” béliimiine bakin.

MIN MAKS kaydi sirasinda pilin dmriinii uzatmak icin Metre, pil
tasarruf moduna geger. Pil tasarruf modu hakkinda daha fazla
bilgi icin “Arka Plan Isigini ve Otomatik Kapanma
Zamanagsimlarini Ayarlama” kismina bakin.

MIN MAKS modunu etkinlestirmek igin digmesine basin.
Sekil 6 altinda gosterildigi gibi, Metre, IINIXY ol¢iim sayfasinin
tst kisminda, MIN MAKS baslangigc tarih ve saati ise sayfanin alt
kisminda goéruntulenir. Ayrica ikincil gdstergede, s6z konusu
gecen sureleriyle birlikte, kaydedilen maksimum, ortalama ve
minimum degerler de gorunur.

o{m 8:10pm

06/07/07 {)))

119,81

Auto Range

Maximum 1 27 " 09 e 00:32?1‘7’“

Average 1 19- 50 e 01:10:09
VAC

Minimum 1 10- 23 00:59:59

Start : 06/07/07 7:00 pm
Shesot ||| op |

. estd2.eps
Sekil 6. MIN MAKS Kaydi Gostergesi

Bir MIN MAKS laydi oturumunu durdurmak igin dugmesine
veya Uzerinde Stop (Durdur) yazan tusa basin. Gostergedeki
Ozet bilgileri donar ve tuslarin iglevi, toplanan verilerin
kaydedilmesine izin verecek sekilde degisir. tusuna tekrar
basildiginda veya lizerinde Close (Kapat) yazan tusa
basildiginda, MIN MAKS kaydi oturumu, toplanan veriler
kaydedilmeden kapanir.

Not

MIN MAKS kaydi verileri kaydedilmeden énce déner
digme cevrildiginde, biriken tliim veriler kaybolur.

MIN MAX ekran verilerini kaydetmek icin, Stop tusuna basilarak
MIN MAX oturumunun sona erdirilmesi gerekir. Sonra, lizerinde
Save yazan tusa basin. Varsayilan kaydedilen adi
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segebilecegdiniz veya bagka bir adi atayabileceginiz bir iletisim
kutusu agilir. MIN MAX ekrani verilerini kaydetmek igin, Gzerinde
Save yazan tusa basin. MIN MAX su an devam ettirilemiyor. MIN
MAX modundan ¢ikmak igin, Uizerinde Close yazan tusa basin.

MIN MAX calisirken, Uzerinde Restart yazan tusa bastiginizda,
MIN MAX oturumu durur, tim MIN MAX verileri gbz ardi edilir ve
derhal yeni bir MIN MAX kaydi oturumu baslatilir.

Doruk Degerleri kaydetme

Doruk kayd, bu elkitabinda daha &nce agiklanan MIN MAKS
kaydina esittir. ki kayit islevinin arasindaki en énemli fark, doruk
kaydinin daha kisa cevap suresidir: 250 ps. Bu kisa cevap
suresiyle sinis seklindeki bir sinyalin gegerli doruk degerleri
oOlgulebilir. Gegiciler, doruk kaydi 6zelligi kullanilarak daha dogru
Olgllebilir.

Doruk modunu etkinlestirmek igin, tzerinde Menu (MenU) yazan
tusa basin. Sonra menu segicisini, Uzerinde Peak,CF veya Peak
yazan meni maddesinin yanina getirin. Doruk kaydi oturumunu
baslatmak igin, Gzerinde Peak yazan tusa basin.
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Sekil 7. Doruk Kaydi1 Gostergesi

Sekil 7 altinda gdsterildigi gibi, birincil gostergesi Metrenin
giriglerinde bulunan “live” (canli) élgiimu gosterir. GOstergenin
ikincil alaninda maksimum ve minimum doruk degerleri ile
ortalama deger ve bunlarin ilgili zaman damgalari gdsterilir.
Ortalama degerin yanindaki zaman damgasi, doruk kaydi
oturumunun gegen suresini belirtir. Doruk kaydi oturumunun
baslangi¢ saati, gostergenin sayfa alaninin alt kisminda
gosterilir.

Giris sinyalinin doruk degeri, kayith minimum degerin altina iner
veya kayith maksimum degerin Ustlne gikarsa, Metre sinyal sesi
verir ve yeni degeri kaydeder. Ayni zamanda, baslatilan doruk
kaydi oturumundan beri gecen sure, kayith degerin zaman
damgasi olarak kaydedilir.
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Doruk Degerleri kaydetme

Uzerinde Stop (Durdur) yazan tusa basildiginda, doruk kaydi
oturumu sona erdirilir. Gostergedeki 6zet bilgileri donar ve
tuslarin iglevi, toplanan verilerin kaydedilmesine izin verecek
sekilde degisir. Uzerinde Close (Kapat) yazan tusa basildiginda,
doruk kaydi oturumundan, toplanan veriler kaydedilmeden ¢ikilir.

Not

Doruk kaydi verileri kaydedilmeden énce déner diigme
cevrildiginde, biriken tiim veriler kaybolur.

Doruk ekran verilerini kaydetmek igin, (izerinde Stop yazan tusa
basilarak doruk kaydi oturumunun sona erdirilmesi gerekir.
Sonra, lizerinde Save (Kaydet) yazan tusa basin. Varsayilan
kaydedilen adi segebileceginiz veya bagka bir adi
atayabileceginiz bir iletisim kutusu agilir. Doruk ekrani verilerini
kaydetmek igin, Uzerinde Save yazan tusa basin. Doruk kaydi su
an devam ettirilemiyor. Doruk kaydi modundan gikmak igin,
Uzerinde Close yazan tusa basin.

Doruk kaydi ¢alisirken, lizerinde Restart yazan tusa
bastiginizda, oturum durur, kaydedilen tim doruk verileri g6z
ardi edilir ve derhal yeni bir doruk kaydi oturumu baglatilir.

Kaydedilen kayitlar géruntulendiginde, doruk kayitlarinin ekran
goriintlisli, ayni durdurulan doruk kaydi gibi goriiniir. Bu nedenle
bir kaydi digerinden ayirt etmek igin gecen sireyi (ortalama
deger zaman damgasini) kullanin.

Doruk kaydi sirasinda pilin émriinii uzatmak igin Metre, Otomatik
Kapanma 6zellidi igin ayarlanan bir sure gegtikten sonra pil
tasarruf moduna geger. Pil tasarruf modu hakkinda daha fazla
bilgi icin “Arka Plan Isigini ve Otomatik Kapanma
Zamanagsimlarini Ayarlama” kismina bakin.

19



287/289
Kullanim Kilavuzu

Diisiik Gegis Filtresi (sadece 289
modeli)

Metre bir ac disuk gegis filtresiyle donatilmistir. AC voltaji veya
Vac frekansi élgulurken Gizerinde Menu (MenU) yazan tusa
basarak islev menusuni agin ve men( segicisini
maddesine getirin. Sonra (izerinde yazan tusa basarak
dusuk gegis filtresi modunu agip (RSN goruntilenir) kapatin.

A AUyari

Olasi elektrik carpmasini veya yaralanmalari
onlemek igin, Diigiik Gegis Filtresini tehlikeli
voltajlarin varhgini dogrulamak i¢in kullanmayin.
Belirtilenin iistiinde voltajlar bulunabilir. Once
olasi tehlikeli voltajlarin varligini tespit etmek igin
filtresiz bir voltaj 6l¢limii yapin. Ardindan filtre
islevini segin.

Metre, segilen ac modunda 6lgmeye devam eder, ancak artik
sinyal, sekil 8 altinda gosterildigi gibi, 1 kHz tstlundeki

istenmeyen voltajlari bloke eden bir filtreden gecer. Duslik gegis

filtresi, genellikle donustiriciler ve degdisken frekans motor
tahrikleri tarafindan olusturulan birlesik sinls dalgalarindaki
6lgiim performansini artirabilir.

Not

Diistik Gegis Modunda Metre, maniiel moda geger.
tusuna basarak araliklari segin. Diisiik Gegis
Filtresi etkinlestirildiginde Autoranging (otomatik aralik
ayarlama) kullanilamaz.
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Géreli Olgiimler yapma

Géoreli Olgiimler yapma

Metre, goreli ve goreli yizdesi moduna ayarlandiginda sakl bir
degere dayanan hesaplanmis degerleri gorintiler. Sekil 9, iki
goreli modun kullanilabilecegi islevleri gosterir. Ayrica frekans,
gorev periyodu, darbe genislidi, doruk faktorl ve dB igin iki goreli
mod kullanilabilir.
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est29.eps

Sekil 9. Goreli Mod iglevleri

Sekil 9 altinda gosterilen islevlerden birindeyken goreli veya
goreli yuzdesi modlarini etkinlestirmek icin, izerinde Menu
(Menti) yazan tusa basin. Menu segicisini izerinde REL yazan
menl maddesine getirin. Sonra ya izerinden REL yazan, ya da
Uizerinde REL% yazan tusa basin. Rel veya Rel % arasindan biri
etkinlestirildigi zamanki 6lgim degeri, referans deger olarak

kaydedilir ve ikincil géstergede goruntulenir. Gegerli veya “Live”
(Canl) dlgum, ikincil géstergeye gecer ve birincil gosterge,
mevcut 6lgiimle referans degeri arasindaki farki, REL’in 6lgim
birimleri halinde ve REL %’nin bir ylizdesi olarak belirtir.

Goreli yuzdesi etkinlestirildiginde, sttun grafigi, yizde farkini
belirten sifir merkezli bir sttun grafigidir. Sttun grafiginin arahgr,
1% 10 ile sinirhdir, ancak gdsterge, £% 999,9'a kadar gider %
1000 veya Ustiinde gostergede OL goriinir. Referans degeri 0
oldugunda, Metrede OL gorundr.

dB olgumleri harig, aralik ayarlama manuele ayarlidir ve
degistirilemez. Goreli dB dlglimleri yaparken hem otomatik hem
de manuel aralik ayarlama mumkandar.

dBm veya dBV dlglimleri sirasinda goreli etkinlestirildiginde,
goriuntulenen birimler dB olarak degisir.

Goreli veya goreli ylizdesi modunda, F3 igin etiketlenen tusta, iki
mod arasindan o sirada segili olmayana bagli olarak REL veya
REL% gorinir. F3 digmesi, radyo diigmesi gibi calisarak,
Metrenin iki mod arasinda gecis yapmasini saglar. Goreli dBm
veya dBv modundayken déner digmeyi V ile mV arasinda
degistirmek, dB 6lgimunu devre digi birakmaz. Bu ise, genis bir
giris voltaji araligi boyunca surekli 8lcim yapilmasini saglar.
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Olgiimler yapma

Asagidaki bélimlerde, Metreyle nasil 6lgim yapilacagi
aciklanmgtir.

AC Voltajini 6lgme

Metre, ac voltaji 6lglimlerini rms (root mean square — kok orta
karesi) degerleri olarak gosterir. rms degeri, bir direngte dlgllen
voltajla ayni 1s1 miktarini olusturacak olan dc voltajinin
esdegeridir. True-rms degerleri, sinUs dalgalari ve kare dalgalari,
Ucgen dalgalari ve merdiven dalgalari gibi, (dc sapmasi
olmayan) diger dalga formlari igin dogrudur. DC sapmasi olan ac
icin, bu elkitabinin sonraki kisimlarindaki “AC ve DC Sinyallerini
olgme” bolimiine bakin.

Metrenin déner diigmesini y veya my ayarina gevirin ve Metreyi,
sekil 10 altinda gdsterildigi gibi ac voltlarini 6igmeye ayarlarin.

Metrenin ac voltlari iglevi, bir ac sinyali hakkinda daha ayrintili
bilgiler sunmak igin bir dizi mod sunar. Uzerinde Menu (Meni)
yazan tuga bastiginizda, temel ac voltaji 6lgimunu degistirmek
icin kullanilabilir maddelerin bir mentisi agilir. Her menu
maddesi hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin bu elkitabindaki
uygun bélume bakin.

TUm modlari temizlemek ve temel volt ac élgimiine dénmek igin,
Uzerinde Menu (Men() yazan tusa basin. Menu segicisini
Gzerinde VAC yazan menl maddesine getirin. TUm islev ve
modlari temizlemek icin, Gzerinde VAC yazan tusa basin.
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Olgiimler yapma

Voltaj Olgiimleri i¢in LoZ kullanma (sadece 289
modeli)

A\ Dikkat

LoZ modunu, bu modun diisiik empedansinin (=3
kQ) zarar verebilecegi devrelerde voltaj lcmek icin
kullanmayin.

“Hayalet” (yanki) voltajlarini ortadan kaldirmak icin, Metrenin LoZ
islevi daha dogru 6lgtimler elde etmek icin uglarda dusik bir
empedans sunar.

Bir LoZ 6lgimii yapmak igin, déner digmeyi "¢ ayarina getirin.

Metre, ac voltajini birincil gdstergede ve dc voItaJml da ikincil
gOstergede gorintiler. LoZ dlgimleri sirasinda Metrenin araligi,
manduel aralik ayarlama modunda 1000 volta ayarlanmistir.

LoZ'de hem hem de devre disidir. Bu iglev igin higbir
ek mod yoktur ve bu nedenle lizerinde Menu (Men() yazan tus
da devre digi birakilmistir.

dB Olgiimleri yapma

Metre, voltaji 1 miliwatta goreli olarak (dBm), 1 voltluk bir
referans voltaji olarak (dBV) veya kullanici tarafindan segilebilir
bir referans degeri olarak, bir dB degeri olarak goriintileme
kapasitesine sahiptir. Bu elkitabinin sonraki kisimlarindaki “Ozel
bir dBm Referansi Ayarlama” kismina bakin.

06/13/07 )

" 41.83%

Auto Range
500 VAC

123.45VAC

1000 Q Reference

il 8:10pm

Menu Save Ref Setup

est08.eps

Sekil 11. dBm Gostergesi

Metreyi degerleri dBm olarak gorintilemeye ayarlamak igin,
doner diigmeyi y veya my ayarina getirin ve tizerinde Menu
(Menu) yazan tusa basin. Menii segicisini izerinde dBm yazan
menii maddesine getirin. Uzerinde dBm yazan tusa basin. dBm,
Hz meni segimi, ikincil gdstergeyi (sekil 11 altinda 123,45 VAC),
frekans dlgimuyle degistirir. TUm voltaj dlgimleri, sekil 11 altinda
gosterildigi sekilde bir dBm degeri olarak gorintilenir.

Bir dBm 6lgimdinin, 1 miliwatta dayali olarak bir dB degerini
hesaplamasi icin bir referans empedansi (direnci) kullanmasi
gerekir. 600 Q (varsayilan) olarak ayarlandiginda, bir dBm
Olgiimu sirasinda referans empedansi gorintilenmez. 600 Q
disinda herhangi bir seye ayarlandiginda, referans empedansi
tusun etiketinin Ustlinde goruntulenir.
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Baska bir referans degerini segmek igin, Gizerinde Ref yazan tusa
bastiginizda, gegerli referans degerini gosteren bir mesaj kutusu
gorinir. @ veya &, digmelerine basildiginda, 6nceden
tanimlanmis dokuz referans arasinda gezinir: 4, 8, 16, 25, 32,
50, 75, 600 ve 1000. Uzerinde OK (Tamam) yazan tusa basarak
referansi ayarlayin. Ozel bir referans empedansi eklemek igin,
bu elkitabinin sonraki kisimlarindaki “Ozel bir dBm Referansi
Ayarlama” kismina bakin.

Bir dBV 6lguimu, mevcut 6lgimle karsilastiriimak tzere 1 voltluk
bir referans voltaji kullanir. Iki ac sinyali arasindaki fark, bir dBV
degeri olarak goruntulenir. Referans empedansi ayari, bir dBV
olgiimiinin bir pargasi degildir.

Bir dBV 6lgimii yapmak igin, doner diigmeyi y veya my ayarina
getirin ve Metrenin uglarini 6lgmek istediginiz voltajin tGzerine
yerlestirin. Sonra, Uzerinde Menu (Men) yazan tusa basin.
Meni segicisini Uzerinde dBV yazan tusa getirin ve Uzerinde
dBV yazan tusa basin. Metre, dBV’deki voltaji gorintiler.

dBV veya dBm islevinden gikmak igin, tizerinde Menu (Men)
yazan tuga, sonra da Uzerinde dBV veya dBm yazan tusa
(hangisi uygunsa) basin. Ornegin ms, % veya CF gibi, diger
degistiricilerden biri secildiginde de dBV veya dBm iptal edilir.
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DC Voltajini 6lgme

Metre, dc voltlarinin hem degerlerini hem de kutuplarini
gorintiler. DC voltaj 6lgtimlerinin stitun grafigi, sifir merkezli bir
sutun grafigidir. Arti dc voltajlari, sttun grafiginin ortanin sagina
dogru dolmasini saglarken, eksi dc voltajlari, siitun grafiginin
ortanin soluna dogru dolmasini saglar.

Metreyle bir dc voltajini 6lgmek igin, doner digmeyi sekil y;'deki
mvi veya 12 ayarina gevirin.

Metrenin dc voltlari iglevi, bir dc sinyali hakkinda daha ayrintili
bilgiler sunmak igin bir dizi mod sunar. Uzerinde Menu (Menii)
yazan tuga bastiginizda, temel dc voltaji dlgimini degistirmek
icin kullanilabilir maddelerin bir mentsu agilir. Her menu
maddesi hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin bu elkitabindaki
uygun bdélime bakin.

Tdm modlari temizlemek ve temel volt dc dlgiimine déonmek igin,
Uzerinde Menu (MenU) yazan tusa basin. Menu segicisini
Gzerinde VDC yazan menl maddesine getirin. TUm islev ve
modlari temizlemek igin, Gzerinde VDC yazan tusa basin.

ELLIKES| 289 TRUE RS MULTIVETE

Menu | S: Setup.

Sekil 12. DC Voltaji Olgiimleri

est09.eps
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AC ve DC Sinyallerini 6lgme

Metre, hem ac hem de dc sinyali bilesenlerini (voltaj veya akimr)
iki ayri deger olarak ya da birlestirilmis olarak tek bir AC+DC
(rms) degeri olarak goriintileyebilir. $ekil 13 altinda gésterildigi
gibi Metre, ac ve dc kombinasyonlarini i¢ sekilde gosterir: DC
Uzerinden gorintllenen ac (AC,DC), ac lzerinden gorintilenen
dc (DC,AC) ve dc ile birlestirilmis ac (AC+DC). Function and
Mode (islev ve Mod) meniisiinii kullanarak, bu {i¢ gdstergeden
birini segin.

lizerinde Menu (Men(i) yazan tusa basin. Menu segicisini

Uzerinde AC+DC yazan meni maddesine getirin. Bu noktada ug¢
farkh tusun etiketlerinde AC+DC (F1), AC,DC (F2) ve DC,AC
(F3) goriinlr. Gerektigi gibi, bu iki sinyali temsil eden tusa basin.

Ug AC+DC modundan herhangi birindeyken doruk élgiimlerine,
frekansa, gorev periyoduna ve dénem o6lgumlerine izin verilmez.
Bu modiarin yaninda AC,DC veya DC,AC modlarinda da MIN
MAKS, goéreli ve goreli %’de de izin veriimez.

Not

Metre, lic AC+DC modundan herhangi birindeyken
stitun grafigi gériintiilenmez.

23.45VDC

DC lizerinden AC AC lzerinden DC AC + DC
{il]  8:10pm 06/13/07 ) {iim  8:10pm 06/13/07 1) il  8:10pm 06/13/07 )
n | | u AC + DC
Auto Range Auto Range Auto Range
500 VAC 500V 500V

123.45VAC

Menu Save Setup Menu Save

23.45vDC

Setup Menu Save Setup
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Sekil 13. AC ve DC Gostergesi

ac+dc modlari kullanilirken hem maniel hem de otomatik aralik
ayarlama kullanilabilir. Ayni aralik, hem ac hem de dc sinyalleri
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icin kullanilir. Ancak otomatik aralik ayarlamadayken ac veya dc
sinyali mevcut araligi astiginda yukari aralik ayarlama olugur.
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Olgiimler yapma

Asag! aralik ayarlama sadece hem ac hem de dc sinyalleri
mevcut araligin % 10 altina indiginde olugur. AC+DC igin aralik
ayarlama, AC+DC hesaplamasinin toplami tarafindan degil, ac
ve dc sinyallerinin dayandigi degerler tarafindan kontrol edilir.

AC+DC modundan ¢ikmak igin, Gzerinde Menu (Menu) yazan
tusa basin ve segtiginiz islev i¢in varsayilan modu segin. DC
voltlari ve dc mili voltlari islevleri igin meni segicisini VDC
ayarina getirin ve Gzerinde VDC yazil tugsa basin. Gegerli islevler
icin meni segicisini AC,DC meni maddesine getirin ve AC veya
DC tuslarindan birine basin.
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Sicakhgi 6lgme
A AUyari

Yangin veya elektrik carpmasi potansiyelini
onlemek igin, sicaklik sensoriinii elektrik akimi
tasiyan devrelere baglamayin.

Metre, 6lgim sicaklidi igin bir 80BK-A Entegre DMM Sicaklidi
Sondasi veya diger tipte bir K sicakligi sondasi kullanir. Sicakhgi
Olgmek igin Metreyi, sekil 14 altinda gosterildigi sekilde ayarlayin.
Uzerinde Menu (Menii) yazan tusa basin ve menii segicisini
Uzerinde Temp (Sicaklik) yazan menl maddesine getirin.
Sicakhgi Fahrenheit olarak géstermek igin Gzerinde F yazan tusa
basin, Santigrat olarak gdstermek iginse lizerinde C yazan tusa
basin.

Not

“SI” olarak siniflandirilmis bir Metrenin bir F segimi
olmaz.

Birincil gosterge normalde sicakligi veya “Sicaklik Sensorini ag”

mesajini gosterir. Sicaklik sensoriini ag mesaji, bozuk (agik) bir
sondadan veya Metrenin giris jaklarina higbir sonda
takiimadigindan kaynaklanabilir. §++4VQ ucu COM ucuna gore
kisaltmak, Metre uclarindaki sicakhgi gosterir.

Not
Metre, Sicaklik islevindeyken devre digidir.
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Bir sicaklik sapmasi degeri girmek igin, Uzerinde Offset (Sapma)
yazan tusa basarak, mevcut sapma degerinin bulundugu bir
mesaj kutusu agilir. Imleci kutup isaretinin rakamlarindan birinin
lzerine getirmek igin () ve @ digmelerini kullanin. & ile ®
tusunu kullanarak, sapmadaki her rakamin numaralari arasinda
gezinin veya bir + veya bir — sapmasi arasinda gegis yapin.
Sicaklik sapmasini ayarlamak igin istediginiz deger
goruntulendiginde, tzerinde OK (Tamam) yazili tusa basin. 0,0
disinda herhangi bir degere ayarlandiginda, sapma degeri ikincil
gOstergede gosterilir.

Direnci 6l¢gme

A Dikkat

Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir zararin
gelmesini 6nlemek igin, direnci 6lgmeden 6nce
devrenin elektrik baglantisini kesin ve yiiksek
voltaj altindaki tiim kondansatoérlerin sarjini
bosaltin.

Metre, direnci (akimin akisina karsi direng) ohm cinsinden dlger
(Q). Bu, test uglarindan test edilen devreye diigiik miktarda bir
akim géndererek gergeklestirilir.

Direnci 6lgmek igin, Metrenin déner dugmesini an ayarina getirin
ve Metreyi sekil 15 altinda gosterildidi sekilde ayarlayin.

Direnci 6lgerken asagidaki noktalari da dikkate alin.

Metrenin test akimi sonda uglari arasindaki tim olasi yollardan
aktigi icin, bir devredeki bir rezistorin dlglilen degeri cogu zaman
rezistérin nominal degerinden farkhdir.

Test uglari, direng dlgimlerine 0,1 Qile 0,2 Q arasinda hata payi
ekleyebilir. Uglari test etmek icin, sonda uglarini birbirine
dokundurun ve uglarin direncini okuyun. Olgciimdeki ug direncini
kaldirmak igin, test uglarini birbirine dokundurun ve lizerinde
Menu (Menii) yazan tusa basin Sonra menu segicisini Uizerinde
REL yazan menu maddesine getirin ve Uzerinde REL yazan tusa
basin. Simdi gelecekte gorintilenen tim degerler, sonda
uglarindaki direnci belirtir.

Metrenin direng islevi, diren¢ élcimlerinde yardimci olacak
modlar igerir. Uzerinde Menu (Menii) yazan tusa bastiginizda,
temel direng 6lgimiinG degistirmek igin kullanilabilir maddelerin
bir menisu agilir. Her meni maddesi hakkinda daha fazla bilgi
edinmek i¢in bu elkitabindaki uygun bélime bakin.
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5012 islevini kullanma (Sadece 289 Modeli)

A\ Dikkat

Test edilen devreye zarar gelmesini 6nlemek igin,
Metrenin akim kaynaginin maksimum 20 volttaki
bir acik devre voltajinda maksimum 10 mA
oldugunu unutmayin.

Metreyle disiik direnci 6lgmek igin, doner digmeyi 50Q) ayarina
getirin. Bu islevin tek bir araligi vardir ve dolayisiyla Metre
500Q) islevindeyken bu devre disidir.

50Q) isleviyle sadece goreli ve goreli ylizdesi iglevleri galisir. Bu
iki isleve erismek igin Gzerinde Menu (MenU) yazan tusa basin.

Siirekliligi test etme

A Dikkat

Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir zararin
gelmesini onlemek igin, siirekliligi test etmeden
once devrenin elektrik baglantisini kesin ve yiiksek
voltaj altindaki tiim kondansatérlerin sarjini
bosaltin.

Sdureklilik, akimin akigi igin komple bir yolun bulunmasidir.
Sireklilik iglevi, kesintili agiklari ve 1 ms’den daha kisa suren
kisalari tespit eder. Metre, strekliligin yoklugunu ve varligini
tespit etmek icin ¢ gdsterge kullanir: bir direng degeri
gOstergesi, bir agik/kisa gostergesi ve bir sesli uyari.

Direncin degeri basit bir ohnm islevi 6lgimudur. Ancak ¢ok kisa
olan sureklilik gegisleri igin, Metrenin yavas él¢gim cevabi, dijital
gostergede gorinmez. Dolayisiyla sureklilik islevi, strekliligin
varlik veya yoklugu igin bir grafik gésterge kullanir. Sekil 16, kisa
ve aclk sureklilik isaretini gosterir.

Kisa devre

| Z

Ag
| 7 L |
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Sekil 16. Siireklilik Gostergesi

Bir sureklilik testi yapmak igin, déner dugmeyi ap ayarina getirin
ve Metreyi sekil17 altinda gésterildigi gibi ayarlayin. Uzerinde ")
yazan tusa basin. Sureklilikte bir kisa, 500 Q araligi igin tam
Olgedin % 8'inden dislk olarak 6lgilen bir deger, dider direng
araliklari iginse % 4'ten dislik olarak 6lgllen bir deger anlamina
gelir.

Not

Metre, maniiel aralikta sadece stireklilik islevi
seciliyken galigir.
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Devredeki testler igin devre glcinl kapatin.
Kisa devrede ses verin

FLLIKE 289 TRUE A

Acmada ses verin

0

JSll=

ll)))
mvi 0
Jc

—o0—o—

uiii <

ON
(Kapal)

(Kapalri)
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Sesli uyarinin kisalarda mi yoksa agiklarda mi duyulacagini
degistirmek igin, Gzerinde Menu (Men() yazan tusa basin. Menl
segicisini Uzerinde Beeper yazan menl maddesine getirin ve
Uzerinde Short/O... yazan tusa basin. Bu sesli uyar segimi,
Kisada Uyar veya Aclikta Uyar, sureklilik gostergesinin Ustiinde
gorintulenir. Sureklilik modu 6nce girildiginde sureklilik sesli
uyarisi 6nce her zaman etkindir.

Sesli uyariyi sireklilik igin etkinlestirmek veya devre disi
birakmak igin, Gizerinde Menu (Meni) yazan tusa basin. Menu
segicisini Uzerinde Beeper yazan meni maddesine getirin ve
Uzerinde Beeper yazan tusa basin. Sireklilik sesli uyarisinin
durumu, etkinlestirildiginde " ile direng okumasinin saginda,
devre disi birakildiginda ise Mile gérintilenir. Bu ayar, Metrenin
ayar menuUsundeki sesli uyarisini etkinlestirme/devre disi
birakma ayarindan bagimsizdir.

Sdureklilik ile ohm iglevleri arasinda gecis yapmak igin, her zaman
alternatif iglevin etiketi yazili bulunan F3 tuguna basin.
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Yiiksek Direnc Testleri igin iletkenlik Kullanma

Direncin tersi olan iletkenlik, bir devrenin akim gegirme
ozelligidir. Yuksek iletkenlik degerleri, dusuk direng deg@erleri
anlamina gelir.

iletkenligin birimi, Siemens'tir (S). Metrenin 50 nS aralig,
iletkenligi nano siemens olarak olger (1 nS = 0,000000001
Siemens). Bu kadar kugiik iletkenlik miktarlar gok ylksek bir
dirence esit oldugundan, nS araligi maksimum 100.000 MQ veya
100.000.000.000 degerindeki bilesenlerin direncini dlgmek igin
kullanilir (21 nS = 1.000 MQ).

iletkenligi dlgmek igin, déner diigmeyi and ayarina getirin ve
Metreyi sekil 18 altinda gosterildigi gibi ayarlayin. Menu segicisini
Gzerinde Ohms,nS, M (Ohm,nS) yazili menl maddesinin yanina
getirin ve Uzerinde nS yazil tusa basin.

Test uclari acikken normalde bir artik iletkenlik degeri bulunur.
Dogru degerlerin bulundugundan emin olmak igin, Uzerinde
Menu (Menl) yazan tusa basin. Men( segicisini, Uizerinde REL
yazan menu maddesine getirin ve Uzerinde REL yazan tusa
basarak, test uglari agikken artik degerini ¢ikarin.

Not
Metre, iletkenligi 6lgerken, devre digidir.
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Sekil 18. iletkenlik Olgiimii
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Kapasiteyi 6lcme

A Dikkat

Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir zararin
gelmesini 6nlemek igin, kapasiteyi 6lgmeden 6nce
devrenin elektrik baglantisini kesin ve yiiksek
voltaj altindaki tiim kondansatoérlerin sarjini
bosaltin. Kondansatoriin sarjinin bittiginden emin
olmak i¢in dc voltaji iglevini kullanin.

Kapasite, bir bilesenin elektrik yikunu saklama 6zelligidir.
Kapasitenin birimi, farad’'dir (F). Kondansatérlerin gogu nano
farad (nF) ile mikro farad (uF) araligindadir.

Metre, kapasiteyi 6lgmek igin kondansatére belli bir stire boyunca
belli bir akim yiikler ve elde edilen voltaji dlger ve sonra da
kapasiteyi hesaplar.

est15.eps

Sekil 19. Kapasite Olgiimii
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Kapasiteyi 6lgmek igin, doner diigmeyi %t ayarina getirin ve
Metreyi sekil 19 altinda gosterildigi gibi ayarlayin. Gésterge,
Metrenin 6lgim kapasitesini zaten gostermiyorsa, Uzerinde
Menu (Menil) yazan tusa basin. Sonra menu segicisini Gizerinde
Diode,Cap (Diyot,Cap) yazan menu maddesine getirin ve
Uizerinde Cap yazan tusa basin.

Not

Kliglik degerli kondansatérlerin élgtim dogrulugunu
artirmak icin, Menu (Men(i) diigmesine basin ve meni
secicisini lizerinde REL yazan menii maddesine
getirin. Test uglari agiksa, artik kapasiteyi Metre ve
ucglardan c¢ikartmak icin lizerinde REL yazan tusa
basin.

Diyotlari test etme

A\ Dikkat

Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir zararin
gelmesini 6nlemek icin, diyotlari test etmeden
once devrenin elektrik baglantisini kesin ve yiiksek
voltaj altindaki tiim kondansatorlerin sarjini
bosaltin.

Diyot testini, diyotlari, transistorlari, silikon kontrolli redresérleri
(SCR’leri) ve yari iletken diger cihazlari test etmek icin kullanin.

36

Test, yari iletken baglantisindan bir akim génderir ve sonra
baglantinin voltaj distsuni olger. Tipik bir baglanti, 0,5 V ile 0,8
V arasinda duser.

Bir devredeki bir diyotu test etmek igin, doner digmeyi % ayarina
getirin ve Metreyi sekil 20 altinda gosterildigi gibi ayarlayin.
Gosterge, Metrenin Diyot Testi islevinde oldugunu zaten
gostermiyorsa, Uzerinde Menu (MenU) yazan tusa basin. Sonra
menu segicisini Uzerinde Diode,Cap (Diyot,Cap) yazan menu
maddesine gegirin ve lizerinde Diode (Diyot) yazan tusa basin.

Diyot testi sirasinda sesli uyari etkinlestirildiginde, normal bir
baglanti igin kisa bir sure boyunca duyulur ve 0,1 V altindaki
kisaltiimig bir baglanti icin stirekli duyulur. Sesli uyariy1 devre disi
birakmak igin “Sesli Uyariyr Devre Disi Birakma ve Etkinlestirme”
bélimiine bakin.

Bir devrede benzer bir diyotun halen 0,5 V ile 0,8 V arasinda bir
dogru akis deg@erini géstermesi gerekir; ancak deger, sonda
uclari arasindaki diger yollarin direncine bagli olarak degisiklik
gosterebilir.

Not

ve MIN MAX, diyot testi igin Metre kuruldugunda
devre digidir.
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Sekil 20. Diyotu Test Etme
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Akimi élgme

A AUyari

Metreye zarar gelmesini ve olasi yaralanmalan
onlemek igin, agik devrenin topraklama
potansiyelinin 1000 V’den biiyiik oldugu
durumlarda asla bir devre i¢i akim dl¢iimii yapmayi
denemeyin.

A Dikkat

Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir zararin
gelmesini 6nlemek igin, akimi 6lgmeden 6nce
metrenin sigortalarini kontrol edin. Bu elkitabinin
sonraki kisimlarindaki Bakim boliimiine bakin.
Olgiimiiniiz igin uygun uglari, iglevi ve aralig
kullanin. Sondalari, uglarin akim uglarina takih
oldugu herhangi bir devreye veya bilesene ¢apraz
(paralel) olarak yerlestirmeyin.

Akim, elektronlarin bir iletken iginden akigidir. Akimi 6lgmek igin,

test edilen devreyi agmaniz ve sonra da metreyi devreye seri
baglamaniz gerekir.

Not

Akim 6lgerken, giris akimi A ucu igin 10 amperi ve
mA/lA ucu igin de 400 mA’y1 astiginda gésterge yanip
séner. Bu, akimin sigortanin akim sinirina yaklastigina
dair bir uyaridir.

AC veya dc akimini 6lgmek icin, asagidaki adimlar izleyin:

38

Devreye giden gucu kesin. Yuksek voltajli tim
kondansatorlerin sarjini bosaltin.

Siyah ucu COM ucuna takin. Kirmizi ucu élgim araligina
uygun bir girise sokun.

Not

Metrenin 440 mA sigortasinin atmasini énlemek igin,
mA/uA ucunu sadece akimin 400 mA’dan az
oldugundan emin oldugunuzda kullanin.

A ucunu kullandiginizda, déner digmeyi Aax ayarina
getirin. mA/pA ucunu kullaniyorsaniz, déner digmeyi 5000
WA (5 mA) altindaki akimlar igin yA= ayarina veya 5000
WA Ustlndeki akimlar igin Aa~ ayarina getirin. Test ucu
baglantilari ve islev sec¢imi icin bakin sekil 21. Metrenin
uglar akim élgumleri icin dogru kullanilmadiginda kullandigi
uyarilar hakkinda daha ayrintili bilgiler igin, “Uyari Ozelligi
Girme” bélimine bakin.

Sekil 22 altinda gésterildigi gibi, test edilecek olan devrenin
yolunu agin. Kesintinin daha arti kismi i¢in kirmizi sondaya
dokunun; kesintinin daha eksi kismi igin siyah sondaya
dokunun. Uclari ters cevirdiginizde, eksi bir deger verilir,
ancak bu durum metreye zarar vermez.

Devreye giden gucu agin; sonra gdstergeyi okuyun.
Gostergenin sag tarafinda goriinen 6lgim birimini not
etmeyi unutmayin (UA, mA veya A).

Devreye giden gicu kapatin ve yuksek voltajli tim
kondansatorlerin sarjini bosaltin. Metreyi ¢ikartin ve devreyi
tekrar normal calisma moduna gegirin.
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Not

Gegerli bir élgiim islevindeyken Metre, Aa= ile '}‘,ﬁ
arasinda gecis yaparken sectiginiz gecerli AC veya DC
6lgiim modunda kalir. Gegerli 6lgiim iglevlerinden
birine gegis yaptiginiz her defasinda Metre, varsayilan
olarak sectiginiz gecerli son tipe (AC veya DC) déner.
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Sekil 21. Akim Olgiimii Ayari
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Toplam devre akimi
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Sekil 22. Akim Olgiimii Devre Baglantisi
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/\ Dikkat

Bir u¢ bir akim ucuna takiliyken sondalari elektrik
tasiyan bir devreye c¢apraz (paralel) olarak
yerlestirmek, test ettiginiz devreye zarar verebilir
ve Metrenin sigortasinin atmasina neden olabilir.
Metrenin akim uglarindan gegen direng ¢ok diisiik
oldugundan dolayi bu durum olusabilir ve Metrenin
bir kisa devre gibi hareket etmesine neden olabilir.

Asagida, akim dlgimleri igin ipuglari verilmistir:

Bir akim metresi, devrenin ¢alismasini etkileyebilecek kiiglk bir
voltaji kendisi Uzerinden verir. Bu yuk voltajini hesaplamak igin,
Yuk Voltaji altindaki 6zelliklerde belirtilen degerleri
kullanabilirsiniz (A, mA, pA).

Metrenin akim iglevlerinin, bir akim sinyali hakkinda daha ayrintil
bilgiler sunan bir dizi modu vardir. Uzerinde Menu (Menii) yazan
tusa bastiginizda, temel akim 6lgiminu degistirmek igin
kullanilabilir maddelerin bir menlsi agilir. Her meni maddesi
hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin bu elkitabindaki uygun
bélime bakin.

Tum modlari temizlemek ve temel ac veya dc dlgimine dénmek
icin, Uzerinde Menu (Menu) yazan tusa basin. Menu segicisini
lizerinde AC,DC yazan meni maddesine getirin. Uzerinde AC
yazan tuga basarak, tum islev ve modlari silebilir ve temel ac
akim 6lgumleri yapabilir veya DC tusuna basarak temel dc akim
Olglimleri yapabilirsiniz.

42

Frekansi 6l¢gme

Frekans, bir sinyalin her saniyede tamamladigi periyot sayisidir.
Metre, bir voltaj veya akim sinyalinin frekansini, sinyalin belli bir
slire iginde bir esik seviyesini astigi sayiy! sayarak olger.

Sekil 23, frekans olgimleri yapilmasini saglayan islevleri
vurgular.

" est21.eps
Sekil 23. Frekans Olgimii Yapilmasini Saglayan
Islevier

Metre, bes frekans araligindan birinin araligini otomatik olarak
ayarlar: 99,999 Hz, 999,99 Hz, 9,9999 kHz, 99,999 kHz ve
999,99 kHz. Sekil 24, tipik bir frekans gostergesini gosterir.
tusuna basmak, frekans araligini degil, birincil islevin (volt veya
amper) giris araligini kontrol eder.
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Frekansi 6lgmek igin, digmeyi sekil 23 altinda vurgulandigi gibi
frekans Olgiimlerine izin veren birincil iglevlierden birine gevirin.
Uzerinde Menu (Menii) yazan tusa basin ve menii segicisini
Uizerinde Hz,%,ms yazan meni maddesine getirin. Sonra,
Uzerinde Hz yazan tusa basin.
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Sekil 24. Frekans Gostergesi

Sekil 24 altinda gosterildigi gibi, giris sinyalinin frekansi, birincil
gOstergede goruntilenir. Sinyalin volt veya amper degeri, ikincil
gOstergede gosterilir. Sttun grafigi, frekansi belirtmez, ancak
giris sinyalinin volt veya amper degerini belirtir.

Cikan bir tetikleyici kenarla t[" inen bir tetikleyici kenari

8 arasindaki segim, tizerinde t[ ¥ yazili tusa basilarak
gerceklestirilir. Bu tus, iki segim arasindaki tetikleyici ayarlari
arasinda gegis yapar.

Asagida, frekans olgumleri icin ipuglari verilmigstir:

Bir deger, 0 Hz olarak goériindiigiinde veya sabit olmadiginda,
giris sinyali tetikleyici seviyesinin altinda veya ona yakin olabilir.
Bu sorunlari genellikle manuel olarak, metrenin hassasiyetini
artiran daha disUk bir giris araligi secgerek duzeltebilirsiniz.

Bir degerin, beklediginizin birkag kati oldugunu disliniiyorsaniz,
giris sinyali bozulmus olabilir. Bozulma, frekans sayacinda birden
fazla tetikleme yapilmasina neden olabilir. Daha yiiksek bir voltaj
araligi se¢cmek, metrenin hassasiyetini azaltarak bu sorunu
¢c6zebilir. Genel olarak, gérintulenen en disuk frekans, dogru
olandir.

Gorev periyodunu él¢cme

Gorev periyodu (veya gorev faktorii), sekil 25 altinda gosterildigi
gibi, bir sinyalin bir periyot sirasinda bir tetikleyici seviyesinin
Ustiinde veya altinda oldugu siirenin yizdesidir.

Gorev periyodu modu, mantik ve gegis sinyallerinin acik ve
kapali olduklar sureleri 6lgmek i¢in optimize edilmigtir. Elektronik
yakit enjeksiyon sistemleri ve gegis giicli malzemeleri gibi
sistemler, gesitli geniglikteki darbelerle kontrol edilir ve bunlar da
gbrev periyodu dlcilerek kontrol edilebilir.
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Tetik Diizeyi ~]
% 30 Tetik
Duzeyinin
0
. Ustiinde % 100 .l
Negatif Darbe Olcer =]
\"™ Tetik Diizeyi
% 70 Tetik
Duzeyinin Altinda
< % 100 >
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Sekil 25. Gorev Periyodu Olgiimleri
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Olgiimler yapma

Gorev periyodunu 6lgmek igin, déner diigmeyi sekil 23 altinda
gosterildigi gibi, frekans élgimlerine izin veren iglevlerden birine
getirin. Uzerinde Menu (Menii) yazan tusa basin ve menii
segicisini Uzerinde Hz,%,ms yazan menu maddesine getirin.
Sonra, Uzerinde % yazan tusa basin.

] 8:10pm

" 49.75%:

| | | | %00 | I300 | I400 | I500 VAC
e e LTHTTH T PR R TR

59.756 Hz

06/13/07 {)))

4 123.45 VAC

Duty Cycle

Menu Save F=r Setup
est24.eps

Sekil 26. Gorev Periyodu Gostergesi

Sekil 26 altinda gosterildigi gibi, birincil gdstergede gorev
periyodu ylizdesi gosterilirken, ikincil gostergede sinyal frekansi
gOrunur. Mini 6lcim gdstergesi, giris sinyalinin voltaj ve amper
degerlerini belirtir. Stitun grafigi, gérev periyodu degerini degil,
sinyalin volt ve amper degerlerini izler.

Darbe kutbu, gérev periyodu degerinin saginda gérintdlenir. J+#L,
arti bir darbe belirtir, 1=I" ise eksi bir darbe belirtir. Olgiilen kutbu
degistirmek igin, tizerinde JfL =l yazan tusa basin. Kutup
gostergesi, diger kutup olarak degigir.

5V mantik sinyalleri igin, 5 V dc araligini kullanin.
Otomobillerdeki 12 V gegis sinyalleri igin, 50 V dc araligini
kullanin. Siniis dalgalar icin, birden fazla tetiklemeye neden
olmayan en disuk ac veya dc araliini kullanin. Manuel olarak
secilen bir alt giris araliyi cogu zaman AUTO (OTOMATIK)
olarak secilen giris araligindan daha iyi dlger.

Darbe Genigligini 6l¢cme

Darbe genigligi islevi, sekil 27 altinda gdsterildigi gibi, bir sinyalin
yiiksek veya diisiik oldugu strenin miktarini élger. Olgiilen dalga
biciminin periyodik olmasi gerekir; seklinin esit zaman
araliklariyla tekrarlanmasi gerekir.

Metre, darbe genisligini 0,025 ms ile 1250,0 ms araliklar halinde
Olger.

Darbe genigligini 6lgmek icin, déner dugmeyi sekil 23 altinda
gosterildigi gibi, frekans olglimlerine izin veren iglevlerden birine
getirin. Uzerinde Menu (Menii) yazan tusa basin ve menii
secicisini Uzerinde Hz,%,ms yazan menl maddesine getirin.
Sonra, Uzerinde ms yazan tusa basin.
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Tetik Duzeyi <7

Pozitif Darbe Genisligini Olgiin JTL
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46

Sekil 27. Darbe Genigligi Olgiimleri
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Metre Ayarini Degistirme Secenekleri

Birincil gésterge, giris sinyallerinin darbe genisligini milisaniye
olarak gosterir. Sinyalin frekansi, ikincil géstergede goruntulenir.
Mini élcim gdéstergesi, giris sinyalinin voltaj ve amper degerlerini
belirtir. Sutun grafigi, darbe genisligi degerini degil, sinyalin volt
ve amper degerlerini izler.

Darbe genisligi kutbu, gérev periyodu degerinin saginda
géruntilenir. J¥L, arti bir darbe genigligi belirtir, =T ise eksi bir
darbe belirtir. Kutbu degistirmek icin, lizerinde JfL 1=’ yazan tusa
basin. Kutup gdstergesi, diger kutup olarak degisir.

Metre Ayarini Degistirme Segenekleri

Metrenin tarih ve saat formatlari, arka plan 111 ve pil tasarruf
modlari ve géruntllenen dil gibi bir dizi dnceden ayarlanan
Ozellikleri vardir. Bu degiskenlere, Metre ayari segenekleri denir.
Birgok ayar segenegi, genel Metre islemlerini etkiler ve tim
islevlerde etkindir. Digerleri, bir islev veya iglevler grubuyla
sinirhdir.

Ayar segeneklerine erigim, Uzerinde Setup (Ayar) yazan tus
Uzerinden her an yapilabilir. Ornegin seri numarasi, model gibi,
Metre hakkindaki bilgilere de ayar menusiinden erigilebilir.

Metre Ayarini Sifirlama Seg¢enekleri

Metrenin ayar secenekleri, ayar menusu Uizerinden varsayilan
degerlerine sifirlanabilir. Ayar menusiini agmak igin Uzerinde
Setup (Ayar) yazan tusa basin. Menu segicisini Uizerinde Reset
(Sifirla) yazili menii maddesinin yanina getirin ve tizerinde Setup
(Ayar) yazili tusa basin. Sifirlama islemini onaylamanizi isteyen
bir mesaj goérunur. Sifilamayi gergeklestirmek igin tizerinde OK
(Tamam) yazan tusa basin.

Not

Bir ayar sifirlamasi ayni zamanda sicaklik sapmasini
ve dBm referansini da varsayilan degerlerine sifirlar.

Ayar degiskenlerini sifilamanin yaninda, Gzerinde Meter
(Metre) yazan tusa basildiginda, kayitli tiim élgiim ekranlari, MiN
MAKS ekranlari, doruk ekranlar ve kayit kayitlari da silinir.
Metrenin saati de varsayilan bir degere sifirlanir.

Gostergenin Karsithgini ayarlama

Metre gostergesinin kargithdi, Metrenin ayar menusunden
ayarlanabilir. Ayar menlsUni agmak igin Uzerinde Setup (Ayar)
yazan tusa basin ve menu segicisini, Uzerinde Contrast
(Karsitlik) yazan menii maddesinin yanina yerlestirin. Uzerinde +
(F1) yazan tusa bastiginizda, gostergenin karsithigi artar,
Uzerinde — (F2) yazan tusa bastiinizda ise karsithgi azalr.

Karsithk ayrica menu segimleri arasinda gezinmek igin
kullaniimadiginda, @ ve & dugmeleriyle de ayarlanabilir.

Metrenin Dilini ayarlama

Metre, fabrikadan gosterge dili ingilizce olarak ayarlanmis olarak
gelir. Bagka bir dil segmek igin, lizerinde Setup (Ayar) yazan
tusa basip, ayar menusinu agin. MenU segicisini Uzerinde
Display (GOsterge) yazan meni maddesine getirin. Sonra
Uzerinde Format (F2) yazan tusa basarak format menisini
acin. Zaten segili degilse, meni segicisini Uzerinde Language
(Dil) yazan menii maddesinin soluna getirin ve Gzerinde Edit
(Dlzenle) yazan tusa basin. Segtiginiz dil vurgulanir ve dilin
saginda & goérinir. ® ile ® dugmelerini kullanarak,
kullanilabilir dillerin arasinda gezin, sonra tizerinde OK (Tamam)
yazan tusa basarak Metrenin gosterge dilini ayarlayin. Normal
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Metre galismasina dénmek igin tUzerinde Close (Kapat) yazan
tusa basin.

Tarih ve Saatin Ayarlanmasi

Metrenin dahili saati, géstergede ve kayith élglimlere zaman
damgasi vurmak igin kullanilir. Gostergenin formatinin yaninda
tarih ve saati de degistirmek igin, Gizerinde Setup (Ayar) yazan
tusa basin. Menu segicisini Gizerinde Display (GOsterge) yazan
menl maddesine getirin. Tarih ve saati ayarlamak icin, Gzerinde
Date/Time (Tarih/Saat) yazan tusa basip tarih/saat menisinu
acin. Sonra menu segicisini ya Set Date (Tarihi Ayarla)
maddesinin ya da Set Time (Saati Ayarla) maddesinin yanina
getirin ve Uzerinde Edit (Diizenle) yazan tusa basin. @ ile p)
dugmelerini kullanarak, imleci ayarlamak istediginiz tarih veya
saat unsurunun Ustine getirin. @ ile ® dugmesini kullanarak,
sectiginiz tarih veya saat unsurunun degerini degistirin. islemi
tamamlamak igin OK (Tamam) tusuna basin.

Arka Plan Isigini ve Otomatik Kapanma
Zamanagimlarini Ayarlama

Metrenin arka plan 1131 ve otomatik kapali 6zellikleri, arka plan
1s1gIn1 ne zaman kapatacagini, Metrenin ne zaman otomatik
olarak kapanacagini veya pil tasarrufu modunu ne zaman
etkinlestirecegini belirlemek icin zamanlayicilar kullanir. Bu
zamanasimlarini ayarlamak igin, Gzerinde Setup (Ayar) yazan
tusa basin ve menu segicisini lizerinde Instrument (Alet) yazan
meni maddesinin yanina getirin. Menu segicisini Gzerinde Auto
Backlight Timeout (Otomatik Arka Plan Isig1 Zamanasimi) veya
Auto Power Off (Otomatik Kapanma) yazan meni maddesinin
yanina getirin ve sonra lGzerinde Edit (Diizenle) yazan tusa
basin. @ ile ® tuslarini kullanarak, saati 6nceden ayarlanan
degerlerden birine ayarlayin. Zamanasimi 6zelligini devre disi
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birakmak icin OFF (KAPALI) tusuna basin. Segilen saati
ayarlamak icin Uzerinde OK (Tamam) yazan tusa basin. Normal
Metre galismasina dénmek icin tGzerinde Close (Kapat) yazan
tusa basin.

Pil tasarrufu modu, Metre bir kayit oturumunu gergeklestirdigi
sirada veya MIN MAKS, Doruk kaydi ve AutoHold (Otomatik
Tutma) sirasinda kullanihr. Pil tasarrufu modu, gosterge de dahil,
bu kayit oturumlarinin galismasiyla ilgili olmayan devreleri
kapatir. Kayit modu igin zamanasimi siiresi bes dakikadir ve
sadece Otomatik Glicli Kapali zamanasimi bir saate
ayarlandiginda galisir (Higbir Zaman olarak ayarlanmaz). MIN
MAKS, Doruk ve AutoHold (Otomatik Tutma) igin zamanasimi,
Otomatik Kapanma igin ayarlanan siredir.

Ozel bir dBm Referansini ayarlama

Ozel bir dBm referans degerini eklemek icin, lizerinde Setup
(Ayar) yazan tusa basin ve meni segicisini Gzerinde Instrument
(Alet) yazan meni maddesinin yanina getirin. Sonra Uzerinde
Instrument (Alet) yazan tusa basin ve menu segicisini Uzerinde
dBm Reference (dBm Referansi) yazan bir menii maddesinin
yanina getirin. Sonra, tzerinde Edit (Dizenle) yazan tusa basin.
imleci &zel bir rakamin {izerine getirmek igin @ ve B diigmelerini
kullanin. Rakami artirmak veya azaltmak igin @ ve & tuslarina
basin. Istediginiz referans goriintiilendiginde, bu degeri dBm
referans listesine eklemek icin Uzerinde OK (Tamam) yazan tusa
basin. Sadece tek bir 6zel degere izin verilir. Normal Metre
calismasina dénmek igin Uzerinde Close (Kapat) yazan tusa
basin.



True-rms Digital Multimeters
Bellegi kullanma

Sesli Uyariyi1 Devre Digi Birakma ve
Etkinlestirme

Metrenin sesli uyarisi, kullanicilari okunmamis mesajlar,
segtiginiz islev icin yanlis ug baglantilari ve MiIN MAKS ve Doruk
kaydi icin yeni algilanmis degerler konusunda uyarir. Sesli
uyarinin ayni zamanda sureklilik islevi icin de kullaniimasina
ragmen, sesli uyarinin bu islev tizerinden kontroll, bu ayar
secenegi Uzerinden yapilmaz. Sureklilik sesli uyarisi hakkindaki
bilgiler igin “Sureklilik igin test etme” bélimune bakin.

Metrenin sesli uyarisini etkinlestirmek veya devre disi birakmak
icin, Uzerinde Setup (Ayar) yazan tusa basin ve menu segicisini
Gzerinde Instrument (Alet) yazan meni maddesinin yanina
getirin. Sonra Uzerinde Instrument (Alet) yazan tusa basin ve
menl segicisini Uzerinde Beeper (Sesli Uyari) yazan bir menu
maddesinin yanina getirin. imleci agip kapama kismina gétirmek
icin Uizerinde Edit (Dlzenle) yazan tusa basin. Sesli uyariyi agip
kapamak igin @ ile ® dugmesine basin. Sesli uyarinin durumu,
gOstergesinin durum gubugunda gorintilenir (Bakin madde 12,
sekil 2).

Diizleme Modunu Etkinlestirme ve Devre Disi
Birakma

Bir AC giris sinyali gurdltili oldugunda veya sik sik degistiginde,
diizleme modu daha duzgun bir deger goruntileyebilir. Dizleme
modunu etkinlestirmek veya devre disi birakmak igin, Gzerinde
Setup yazan tusa basin ve menl segicisini (izerinde Instrument
yazan menu maddesinin yanina getirin. Sonra lGzerinde
Instrument yazan tusa basin ve mend segicisini Uzerinde
Smoothing yazan menii maddesinin yanina getirin. imleci acip
kapama kismina géturmek i¢in Gzerinde Edit (Dlizenle) yazan

tusa basin. Dizleme modunu agip kapamak igin @ ile &
digmesine basin.

Diger Ayar Segeneklerini Kullanma

Ek ayar segenekleri, Metre hakkinda oldugu gibi ayrica bazi
genel Metre islevleri hakkinda da bilgi icerir. Meter Info
secenedi, seri numarasini, model numarasini, Urin yazilimi
sirimund, kalibrasyon tarihini ve kalibrasyon sayacini listeler.
Bu bilgiler, FlukeView® Forms yazilimindan Metreye
yuklendiginde ayrica operatorin adi, sirketin adi, sitenin adi ve
irtibat bilgileri de goérintilenir.

Calibration segenegi, yetkili bir kalibrasyon teknisyeninin,
Metrenin kalibre edilmesine izin veren bir parola girmesini saglar.
Metreyi ayarlamak igin 287/289 Calibration Information belgesine
bakin.

Secure Erase segenegi, Yerel Ulkenin Giivenlik yénetmeliklerine
gore gereken kullanicilarin erigebilecegi bellegin silinmesini
saglar. Bu duslik diizeydeki silme islemi gergeklestirildiginde,
Metrenin kalibrasyonu kaybolmaz.

Yeni Metre 6zellikleri olusturuldukga, Software Update secenegi
kullanilarak, yazilimin son surimi Fluke’un destek web
sayfasindan Metreye indirilebilir.

Bellegi kullanma

Metrenin, munferit degerleri, belli bir siire iginde toplanan
degerleri ve dlgim o olaylarini saklayacak bellegi vardir.

Sakli tim veriler, Metrede gorintiilenebilir veya Metrenin
FlukeView™ Forms kullanan kizilétesi (IR) iletisim baglantisi
Uzerinden indirebilir. FlukeView Forms yazilimi Gzerinden bir
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bilgisayarla iletisim kurma hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin,
“lletisimleri kullanma” bolimiine bakin.

Miinferit Olgiim Verilerini saklama

Tum 6lgum iglevleri igin, Gzerinde Save (Kaydet) yazan tusa
basildiginda ekran verilerinin bir ekran géruntisu kaydedilir.
Durum gubugundaki mini 8lgim harig, gosterge donar ve Kaydet
meniisii goriindr. iki segenek, verilerin ya daha énce segilen bir
ad altinda kaydedilmesine, ya da Uzerinde +Name yazili tusa
basilarak yeni bir ad segilmesine izin verir. Bu elkitabinin sonraki
kisimlarindaki “Kaydedilen Verileri adlandirma” bolimiine bakin.
Gorintulenen veriler, kaydin yapildigi tarih ve saatle birlikte
kaydedilir.

MIN MAKS ve Doruk igin, gériintiilenen ézet veriler, izerinde
Save (Kaydet) yazan tusa basilarak her an kaydedilebilir ve bu
sayede oturumun o anki bir ekran gérintisinu saklar.

Kaydedilen Verileri adlandirma

Metrenin, 6lgiim verilerinin altina kaydedildigi 6nceden ayarlanan
sekiz adlik bir listesi vardir. Ayni ad kullanilarak birden fazla kayit
kaydedilebilir. Ornegin dnceden ayarlanan adlardan biri Save
(Kayit) adidir. Bu ad altinda ilk defa bir kayit islemi yapildiginda,
bellekteki kaydin adi olarak Save-1 (Kayit-1) kullanilir. Save
(Kayit) adi bir sonraki kez kullanildiginda, numara artarak 2 olur
ve kayit, Save-2 (Kayit-2) adi altinda kaydedilir. Otomatik olarak
artan numaray sifirlamak icin, menu segicisini kayit adinin
yanina getirin ve sonra lUzerinde Reset # (Numarayi Sifirla)
yazan tusa basin.

Bir ekran gériintisiini, bir kayit oturumunu veya MIiN MAKS ya
da Doruk kaydi oturumunu kaydetmek igin, Gzerinde Save
(Kaydet) yazan tusa basin. Ad1 énceden ayarlanan listeden

50

secmek igin, Gzerinde +Name (+Ad) yazan tusa basin. Eskisiyle
ayni ad altinda, ancak numarasi bir artmis olarak kaydetmek igin,
Uzerinde Save (Kaydet) yazan tusa basin. Bu ikinci yontem, bir
dizi 6lgiimiin sadece Save (Kaydet) tusuna her kayit islemi icin
iki kez basarak kolayca kaydedilmesini saglar.

Bir kayit islemi igin bir ad segerken, imleg dugmelerini kullanarak
menU segicisini istediginiz adin yanina getirin. Sonra, lizerinde
Save (Kaydet) yazan tusa basin.

Bellek Verilerini gériintiileme

Metrenin belleginde kayitli bulunan verileri goériintileme, kaydet
meniisii iizerinden yapilir. Uzerinde Save (Kaydet) yazan tusa
basin. Meni segicisini View Memory (Bellegi Goruntule) yazil
meni maddesinin yanina getirin ve tzerinde View (Gortiinim)
yazili tusa basin.

Not

Bellekte kayitli bulunan verileri gériintilemek igin,
Metrenin kayit yapmiyor veya bir MIN MAKS ya da
doruk kaydi oturumu gergeklegtirmiyor olmasi gerekir.

Metre, kayitli verileri dért farkli kategoriye ayirir: Olgiim, MIN
MAKS, Doruk ve Kayit. Menu segicisini istediginiz kayith veri
kategorisinin yanina getirmek igin imleg tuslarini kullanin ve
sonra lUzerinde View (Goriiniim) yazan tusa basin. Metre,
secilen veri kategorisi igin son kaydedilen kaydi goruntuler.

Daha 6nce kaydedilen kayitlar varsa, kayitlarda geri gitmek igin
Uzerinde Prev (Geri) yazan tusa basin@ . Diger yondeki sayfalara
gecmek icin, lizerinde Next (ileri) veya p) yazan tusa basin.
Normal Metre galismasina donmek igin Gizerinde Close (Kapat)
yazan tusa basin.
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Bellegi k

ullanma

Ekran Gériintiisiinii ve Ozet Verilerini gériintiileme

Ustteki Bellek verilerini Gériintiileme boliimiinde agiklanan MIN
MAKS, Doruk veya Olciim kategorisi segildikten sonra, View
(G6rinim) digmesine basildiginda, bir Save (Kayit) islemi
yapildigi sirada kaydedilen bilgileri goriintiiler. Gosterge
g6runtulendiginde, bu verilerden yeniden kurulur.

Egilim Verilerini Gérlintiileme

Kayit kategorisi igin, bir kayit oturumu sirasinda kaydedilen aralik
ve olay verileri Metrede, seritli bir tablo kaydedicisine benzer bir
sekilde bir egilim noktasi gériinimu tzerinden goéruntilenir.
Aralik ve olay verilerinin bir aciklamasi i¢in bu elkitabinin sonraki
kisimlarindaki “Olgiim Verilerini kaydetme” béliimiine bakin.

Ustteki Bellek Verilerini goriintiileme altinda agiklanan kayit
kategorisi segildikten ve View (Gorinim) diigmesine basildiktan
sonra, kayit oturumunun 6zet ekrani géruntulenir (bakin tablo 9).
Kayith verileri bir egilim noktasi gérinimuinde goéruntilemek igin
Gizerinde Trend (Egilim) yazan tusa basin. Tablo 7, egilim
gO6rinumuyle bilesenlerinin her birinin bir agiklamasini gosterir.

Egilimi teskil eden bireysel kayitlarda sakli verilere bakarken,
imleci gizgi boyunca herhangi bir noktaya tagimak igin () veya @
tuslarindan birine basin. Segilen kaydin minimum, maksimum ve
kayit sonu degerlerinin degeri ve saat damgasi, imlecin altinda
gOsterilir. Bir kayitta bulunan tiim veriler ancak FlukeView Forms
galisan bir bilgisayarda goruntulenebilir.

Not

X eksenindeki saat etiketleri, gecen siire olarak, saat
damgasi ise, imlecin altinda kesin saat olarak gésterilir

Tablo 7. Egilim Verileri Gostergesi

Recording 5

6/28/07 07:42:55

T\

0:15 0:30

0:45 1:.00 1:15 1:30~g

\O,

HH:MM
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» 23.456 VAC 08:13:05 6/28/07

est35.eps|

Aciklama

imleg

Baslangig¢ tarih ve saati

Egilim gizgisi

Zum seviyesi.

Gegen sure. Saat ve dakika veya dakika ve saniye

olarak birimler.

Saat o6lgegi isaretleri (HH:MM veya MM:SS)

ole| @ |6|e|e|o]&

Segilen kaydin olgilen degeri ve durdurma saati.
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Egilim Verilerinde Zumlama

Egilim verilerini gosterirken @ veya & tusuna bastiginizda,
imlecin etrafindaki verilerde zumla yakinlastirilir veya
uzaklastirilir. @ tusuna her bastiginizda, x ekseninin suresi yari
yariya azalarak, daha fazla ayrinti gésterir. = tusuna her
bastiginizda, kayitli tim veriler gérintilenene kadar sure ikiye
katlanir. Ekranin sag ust kdsesinde zum seviyesi goruntulenir.
X1, komple kayit déneminin egiliminin goérintulendigini belirtir.
X2, kayit suresinin yarisidir. X3, kayit suresinin dortte biridir. Bu
buyltme, x ekseninin suresi bir saniye olana kadar devam
edebilir.

Sakli Olgiim Verilerini silme

Metrenin belleginde kayitli bulunan verileri silme, kaydet menusu
tizerinden yapilir. Uzerinde Save (Kaydet) yazan tusa basin.
Silmek istediginiz bir 6geyi se¢mek igin, Uzerinde Prev (Geri) ve
Next (ileri) yazan tuslari kullanin.

Metre, kayitli verileri dért farkli kategoriye ayirir: Olgiim, MIN
MAKS, Doruk ve Kayit. Menu segicisini kayith bir veri
kategorisinin yanina getirmek icin imleg tuslarini kullanin ve
sonra Uzerinde View (Goéruntile) yazan tusa basin.

Uzerinde Delete All (Timiini Sil) yazan tusa bastiginizda,
segctiginiz kaydedilen veriler kategorisi altindaki kayitli tim veriler
silinir. Veya uzerinde View (Goriinim) yazan tusa basin. Bir
onay mesajini kabul ettikten sonra, silmek istediginiz bir maddeyi
secgmek igin lizerinde Prev (Geri) ve Next (ileri) yazan tuslara
basin. Sonra, lzerinde Delete (Sil) yazan tusa basin.
Belleginizden herhangi bir sey silinmeden 6nce, silmeyi
onaylayip onaylamadidinizi soran bir mesaj goérunur.
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Olgiim Verilerini kaydetme

Metrenin kayit 6zelligi, kullaniciya 6zel bir sure boyunca 6lgim
bilgilerini toplar. Bu bilgi koleksiyonuna bir kayit oturumu denir.
Bir kayit oturumu, bir veya daha fazla élgim kaydindan olusur.
Her kayit, kaydin suresini kapsayan élgim 6zeti bilgileri igerir.

Her kayit, kaydin siresi boyunca tespit edilen minimum,
maksimum ve ortalama degeri igerir. Olgiim degerlerinin yaninda
zaman damgalari da kaydedilir ve her kayitla birlikte saklanir.
Zaman damgalari, kaydin baslangi¢ saatinden, maksimum
degerin tespit edildigi saatten, minimum degerin tespit edildigi
saatten ve kaydin sona erdigi saatten olusur.

Bir kaydin verilerinin bir kismi, Metrenin Egilim Verilerini
gérinttleme islevi Gzerinden géruntilenebilir. Bir kaydi teskil
eden tum verileri goruntilemek ancak FlukeView Forms ¢alisan
bir bilgisayarda gorintulenebilir.

Bir kayit oturumu sirasinda kaydedilen iki 6lcim kayd! tipi vardir:
aralik ve olay. Bir aralik kaydi, kullaniciya 6zel bir araligi kapsar.
Bir olay kaydinin suresi, 6l¢ilen sinyalin faaliyetine gore belirlenir
ve bir aralik kaydini kesebilir. Bir aralik kaydi kesilse bile, bir
kayit sona erer ve planlanan aralik suresi sona erdiginde yeni bir
aralik kaydi baslar.

Olay kayitlari, kaydin baglangicinda dlgllen degerlerin %
4’unden daha fazla degisiklik gésteren Olgulen sinyal tarafindan
tetiklenir. Bu ayarlanabilir yizdeye, kayit icin Olay Esigi denir.
Yukarida belirtilen degerlerin ve zaman damgalarinin yaninda,
bir olay kaydi, sinyalin olay kaydi siresi boyunca sabit olup
olmadigini da kaydeder. Saglam olarak sinirlandiriimasi igin
Olgulen sinyalin degerinin en az bir saniye boyunca baslangi¢c
degerinin segilen ylzdesi sinirinda kalmasi gerekir. Bir
saniyeden az bir stirede % 4'lik esidi asan Olgllen sinyaller,
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saglam degil olarak siniflandirilir. Bu elkitabinda daha
asagilardaki “Olay Esigi Degerini Ayarlama” bolimune bakin.

Not

Sicaklik 6lgtimleri icin AutoHold (Otomatik Tutma) esigi
100 derecedir. Varsayilan AutoHold egigi 100
derecenin %4'i veya 4 Santigrat veya Fahrenheit
derecedir.

Asagidakilerden biri gergeklestiginde bir kayit sona erer:
e  Yeni bir aralik kaydinin baslangici.

. Metrenin araligini degistirmesini saglayan bir aralik agiri
yuklenmesi.

. Manuel araliktayken veya en ylksek araliktayken bir aralik
ayarlama digi asiri yuklenmesi.

. Olciilen deger, kaydin baglangicinda élgiilen degerin %
4’inden daha fazla degisiklik gosteriyor.

. Kayit oturumu sona eriyor.

Bir kayit oturumunun sona ermesi, asagidakilerden birinden
kaynaklanabilir:

. Kayit oturumu suresinin bitmesi.

. Kayit oturumunun mantel olarak durdurulmasi.

Bir Kayit Oturumu ayarlama

Bir kayit oturumunu baslatmadan 6nce, Metreyi kaydedilecek
olan olguimlere gore ayarlayin. Gerekirse olay esigi degerini
degistirin (bu elkitabinda daha asagilardaki “Olay Esigi Degerini
Ayarlama” bélimiine bakin). Kaydetme menisuini agmak igin,
lizerinde Save yazan tuga basin. imleg diigmelerini kullanarak
menu segicisini Uzerinde Record (Kayit) yazan menu
maddesinin yanina getirin ve yapilandirma géstergesini agmak
icin Uzerinde Record (Kayit) yazan tusa basin.

Bir kayit oturumunu ayarlamada iki degisken vardir: Kayit
oturumunun suresi ve 6rnek aralik siresi. Her iki degisken de
kaydin uzunlugunu ve kaydedilen araliklarin sayisini etkiler. Bu
iki degisken, kayit oturumunun kullanilabilir bellege sigmasi icin
bir degiskeni ayarlamanin, diger degiskeni ayarlamasi sayesinde
etkilesim gdsterebilir. Kayit oturumunun bagindaki kullanilabilir
bellegin ylzdesi, sure ve numune araligi ayarlarinin altinda
goruntulenir. Segenek degerleri asagidaki sekilde ayarlanabilir:

Ornek aralig, bir saniyeyle 99 dakika 59 saniye arasinda
ayarlanabilir. Kayit oturumu suresi, bir dakikayla 99 guin 23 saat
59 dakika arasinda ayarlanabilir.

53



287/289
Kullanim Kilavuzu

Tablo 8. Kayit Gostergesi

T 12545 VAc
[Recording 1
A Auto Range
[ 100 400 500 VAC
|v|\|\|\vl\v\vl\l\ilwlilwvl\lwvl||\l\\l\|\|\v|\|lv|\
Start Time:  06/10/07 07:23:55«-4— (:)

@\ Remaining Time: 2 Hrs 26 mins <\@
|*>Interval Samples: 47 Events: |
@_/VReference: 121.70 VAC

I T

est31.eps|

O:
Q«
o

Aciklama

Kayit oturumu yarutdluyor simgesi.

Kayit oturumunun baslatildigi saat ve tarih.

Kayit oturumunun durmasina kalan sire.

Su ana kadar kaydedilen toplam olay kaydi
sayisl.

Godreli dlgumler igin referans degeri.

ORICINORIONCIC)

Su ana kadar kaydedilen toplam aralik kayitlar
sayisl.
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Metre, bellegi kullanicinin belirttigi tim drnek araliklarinin
kaydedilmesi garanti edilecek sekilde paylastirir. Metre, ayrilan
bellegin bittigini algilayana kadar, olay kayitlari da kaydedilir. Bu
sirada olaylar kaydedilmez, ancak olusan olaylarin toplam
sayisini gostermek igin olay sayaci ilerlemeye devam eder. Bu
durumu gostermek igin, olay sayisinin yaninda bir arti (+) isareti
goérundr.

Not

Kaydedilen maksimum numune araligi sayisi
10.000'dir. Kaydedilen maksimum numune araligi
sayisi, 15.000 eksi numune araligi sayisidir.
Kullanilabilir bellek azaldiginda, bu maksimum
numaralar orantili bir sekilde azaltilir.

iki kayit degiskeninden birini degistirmek icin, imleg diigmelerini
kullanarak menu segicisini istediginiz menld maddesinin yanina
getirin ve Uzerinde Edit yazan tusa basin. Segilen degiskenin her
rakami arasinda gezinmek ve bunu ayarlamak igin @ ) ® ile ®
tusuna basin.

Pil seviyesi dolu olmadiginda, kayit menisinin alt kisminda bir
mesaj gorinir ve size kayit oturumunu baglatmadan 6nce pil
seviyesini hatirlatir.

Olay Esigi Degerini Ayarlama

Ayar menusine erismek igin, Uzerinde Setup yazan tusa basin.
imleg diigmelerini kullanarak meni segicisini (izerinde
Recording yazan meni maddesinin yanina getirin ve kayit ayari
ekranini agmak igin lizerinde Recording yazan tusa basin. imleg
dugmelerini kullanarak, meni segicisini Gzerinde Kayit i¢in Olay
Esigi yazan menu segeneginin yanina getirin ve sonra Edit
tusuna basin. Olay esigi degerlerinde gezinmek igin @ veya &
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tusuna basin. istediginiz degeri sectikten sonra, Close tusuna
basin.

Bir Kayit Oturumunu baslatma

Degiskenler ayarlandiginda, Gzerinde Start (Baslat) yazan tusa
bastiginizda, gstergede gorindr ve glg digmesinin
(@) cevresindeki yesil LED yanip soner. Tablo 8, kayit
gostergesini gosterir ve géruntilenen bilgileri agiklar.

Metre kaydederken Meni, Ayar, Referans ve Sicaklik Sapmasi
tusu islevleri kullanilamaz. Bu ise, bir kayit oturumu icindeki
Olglimlerin tutarli olmasini saglar.

Kayit sirasinda pil dmrinu uzatmak igin Metre, bir tusa

basildiktan veya kizil6tesi iletisim faaliyeti bittikten bes dakika
sonra bir pili tasarruf moduna gecger. Otomatik Kapanma higbir
zaman olarak ayarlandiginda, pil tasarrufu modu devre disidir.

Bir Kayit Oturumunu durdurma

Paylastirilan bellek kullanilip bitene, piller bitene, déner dugme
cevrilene, A veya mA/pA jaklarina bir sonda takilana ya da bu
jaklardan gikartilana veya oturum Gzerinde Stop (Durdur) yazan
tusa basilarak sona erdirilene kadar kayit oturumu devam eder.

Tablo 9, gdstergeyi gdsterir ve bir kayit oturumu durdurulduktan
sonra gorintllenen bilgileri tarif eder.

Bir kayit oturumunu durdurduktan sonra, kayit oturumunu
kaydetmeyi, egilim verilerini gériintilemeyi ( “Egilim Verilerini
gorintileme” boélimiine bakin) veya kayit oturumunu kapatmayi
secin. Oturum, Kapat tusuna basilmadan 6nce kaydedilmediyse,
veriler kaybolur.

Tablo 9. Durdurulan Kayit Gostergesi

i 8:10pm 123.45 VAC m

RELA
A AutoRange
) 100 200 500 VAC
Tovaalonnalaoa ilwlluilwl |||||||| qulunwluulun
Start Time : 06/10/07 07:23:55-— C >

@_\ Duration : 3 days 14 Hrs 47 m|ns<\@

—™Interval Samples: 135 [J Events:53 |

(5)—reterence: 12170 VAC ‘\@
=T "Sove | Trend | Cose |

est34.eps|

Aciklama

O:
Q«
o

Durduruldu Simgesi, kayit oturumunun
durduruldugunu gdsterir.

Kaydin baglatildigi saat ve tarih.

Kayit oturumunun devam ettigi strenin
uzunlugu (suresi).

Tespit edilen olay kaydi sayisi.

Goreli lgumler icin referans degeri.

@©®| @ ® @

Tespit edilen arahdi kaydi sayisi.
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iletisimleri kullanma

Bir metrenin belleginin icerigini bir bilgisayara aktarmak igin
kizilétesi iletisim baglantisini ve FlukeView Forms yazilimini
kullanabilirsiniz.

Bir bilgisayardan metreye IR (kizil6tesi) iletisim baglantisi
kullandiginizda, FlukeView Forms Kurulum Kilavuzuna veya
gevrimici yardima basvurun.

Not

Metre, FlukeView Forms ¢alisan bagli bir bilgisayara
gercek zamanli modda oturum acar. Ayrica Metre,
kullanicinin dahili bellege oturum agmasina ve daha
sonra indirmek icin bilgisayara baglanmasina izin verir.

FlukeView Forms, verileri standart (varsayilan) veya
Ozellestiriimis formlara koymanizi saglar. Formlar, verileri tablo
ve grafik sekilde goriintller ve ayrica kullanici yorumlarini da
goruntuler. Bu formlari, ISO-9000 ile diger belgelerin
gereksinimlerini saglamak igin kullanabilirsiniz.
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Hata lletileri

Tablo 10 altinda, Metrenin géruntuleyebilecedi hata mesajlarinin bir kismi ve hatana neden olabilecek durumlar siralanir.

Tablo 10. Hata Mesajlari

Mesaj Kosullar

Uclar yanlig baglanmis. Ug, A veya mA/uA jakinda, ancak doner diigme, A/mA veya PA igin uygun
konumda degil.

Uclar hem A hem de mA/pA jaklarinda.
Déner diigme, Olgiilen akima ayarlanmis, ancak A veya mA/JA jakinda ug yok.

Sicakhk Sensorinu a¢ Sicaklik sensoru teli agik veya sicaklik sensori baglantisi paslanmis.
Metrenin girisine higbir Sicaklik Sensori baglh degil.

Piller zayif —iglev kullanilamaz. | Segilen islevin spesifikasyonlar dahilinde ¢alismasi i¢in daha yuksek pil seviyesi gerekir.

Hata: Tarih ve Saatin Piller gok uzun sire disarida birakiimis ve Metrenin tarih ve saati kaybolmus.
sifirlanmasi gerekir.

islemi igin yeterli bellek yok. Bir kayit oturumu baslatirken veya ekran verilerini kaydederken Metrenin bilgileri
kaydetmek igin yeterli bellegi yoktur.

Piller gok zayif, simdi degistirin. | Pil, belirtilen ézellikler dahilinde dlgim yapilamayacak kadar zayif. Metrenin tarih ve
saatinin korunmasi i¢in bu mesaj gériindikten sonra 15 aniye iginde Metre kapanir.
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Bakim
A AUyari

Elektrik garpmasini veya yaralanmalari 6nlemek
icin, bu elkitabinda kapsanmayan onarimlarin veya
servis bakimlarinin sadece 287/289 Hizmet Bilgileri
altinda agiklandig: sekilde yetkili personel
tarafindan gergeklestiriimesi gerekir.

Genel Bakim

Kutuyu periyodik olarak nemli bir bez ve hafif bir deterjanla silin.
Asindirici madde, izopropil alkol veya ¢ézlcli maddeler
kullanmayin.

Uclardaki kir veya nem, okumalari etkileyebilir ve yanhshkla Girig
Uyarisi 6zelligini etkinlestirebilir. Uglar asagidaki sekilde
temizleyin:

1. Metreyi kapatin ve tim test uglarini gikartin.
2. Uclarda bulunan her turla kiri sallayarak gikartin.

3. Temiz bir bezi aza deterjanli suya batirin. Bezi her ucta
gezdirin. Uglardaki suyu ve deterjanlari disariya ¢ikartmak
icin, her ucu kutulu havayla kurutun.
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Sigortalari test etme

Sekil 28 ile gosterildigi gibi, Metre 0’;'2 islevindeyken bir test
ucunu §++#V Q jakina takin ve sondanin ucunu test ucunun diger
ucuna, gegcerli giris jakinin metaline karsi takin. “Uglar Yanhs
Baglanmis” mesaji gérunduglinde, sonda ucu Amper giris jakina
¢ok fazla sokulmustur. Mesaj kaybolana ve Metrenin
gostergesinde ya OL, ya da bir direng dederi goriinene kadar,
ucu biraz geri gekin. Direng degerinin Q A jaki igin 0,00 ile 0,50
arasinda, 74 jaki iginse 10,00 +0,05 kQ olmasi gerekir.

A AUyar

Elektrik carpmasini veya yaralanmalari 6nlemek
icin, pil ya da sigortalar degistirmeden 6nce test
uclarini ve her tiirlii diger sinyali ¢ikartin. Zarar
veya yaralanmalari 6nlemek igin, sadece Fluke igin
belirtilen, tablo 11 altindaki amperaj, voltaj ve hiz
oranlarina sahip yedek sigortalari kullanin.
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ELLIKE] 289 TAUE ANS MULTIHETER

OL élgulduginde

10.000T I (

£ WARNING &

@@@
e

F1’i degistirin

ELLIKE] 289 TAUE AUS MULTHETER
R os 107 4

0.50 *

£\ WARNING Ay
Leads Connected Incorrectly

OL ¢lguldigunde
F2’i degistirin

@@@
=) f©‘m1
valns @

fdw33.eps

Sekil 28. Gegerli Sigortalari test etme
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Pilleri degistirme Test Ucu Depolamasi

Sekil 29, test uclarini Metreyle kaydetmek igin uygun yontemi

Bakin sekil 30 ve piller agagidaki sekilde degistirin: gosterir.

1. Metreyi kapatin ve test uglarini uglardan cikartin.

2. Pilin kapi duzenegini standart uglu bir tornavida kullanarak
pilin kapisinin vidasini saat istikametinin tersine yarim tur
cevirerek cikartin.

3. Pilleri 1,5 volt AA pillerle degistirin (NEDA 15A IEC LR6).
Dogru kutuplar olduguna dikkat edin.

4.  Pil kapisi duzenegini tekrar takin ve vidayi saat
istikametinde yarim tur gevirerek emniyete alin.

Sigortalari degistirme

30 sekline bakarak, Metrenin sigortalarini agagidaki sekilde
inceleyin veya degistirin:

1. Metreyi kapatin ve test uglarini uclardan ¢ikartin.

2. Pilin kapi diuzenegini standart uglu bir tornavida kullanarak
pilin kapisinin vidasini saat istikametinin tersine yarim tur
cevirerek gikartin.

3. Birucunu gevseterek ve sonra da sigortay! yuvasindan
cikararak, sigortayi sokin.

4.  Sadece Fluke igin belirtilen, tablo 11 altindaki amperaj,
voltaj ve kesinti oranlarina sahip yedek sigortalari takin.

5.  Pil kapisi diizenegini tekrar takin ve vidayi saat estéT.eps

istikametinde yarim tur gevirerek emniyete alin. Sekil 29. Test Ucu Depolamasi
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fdw32.eps

Sekil 30. Pil ve Sigortalari Degistirme
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Herhangi bir zorluk durumunda
Metre duzgin ¢alismadiginda:
1. Tum pillerin dogru kutuplara gére takildigindan emin olun.

2. Kutuda herhangi bir hasar olup olmadigina bakin. Herhangi
bir hasar tespit ettiginizde, Fluke ile irtibata gegin. Bu
elkitabinda daha 6nceki kisimlarda gegen “Fluke ile irtibata
gegme” bolimine bakin.

3.  Pilleri, sigortalari ve test uglarini kontrol edin ve (gerekirse)
degistirin.

4. Dogru calistigindan emin olmak igin bu elkitabini gézden
gecirin.

5. Metre halen galismazsa, saglam bir sekilde paketleyin ve
iadesi igin posta masraflari 6denmis bir sekilde, uygun
Fluke irtibatinin sundugu konuma génderin. Sorunun bir
aciklamasini ekleyin. Fluke, ulagim sirasinda hasarlar igin
sorumluluk almaz.

Garantisi devam eden bir Metre, (Fluke uygun gordiigu takdirde)
Ucretsiz bir sekilde onarilacak veya degistirilecek ve iade
edilecektir. Garanti sartlariyla ilgili olarak kayit kartina bakin.
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Servis ve Pargalar

Yedek pargalar ve aksesuarlar, tablo 11 ve 12 ve sekil 31 altinda gosterilmistir. Parga ve aksesuar siparisi vermek icin, “Fluke ile irtibata
gegme” bolimune bakin.

Tablo 11. Yedek Pargalar

Oge Agiklama mkt, | Fluke Parga/Model
1 Digme 1 2798434
1E | B
3 Tus takimi 1 2578234
4 O tipi halka 1 2740185
5 Kutunun Ust Kismi 1 2578178
6 Vida, Phillps 5 2743764
7 | o0 1| e

LCD Moddla 1 2734828
Amortisor 3 2793516

10 Yay Tutmasi 1 2723772
11 RSOB Mahfazasi, Ust 1 2578283
12 Koruyucu Ust 1 2578252
Alt 1 2578265
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Tablo 11. Yedek Pargalar (devami)

Oge Aciklama Mkt. FIUkﬁlE%rgggOdel
13 RSOB Mahfazasi, Alt 1 2578290
14 Kutunun Alt Kismi 1 2578184
15 Darbe Emici, Pil Bolmesi 1 2793525
16 Pil Baglantisi, Eksi 2 2578375
17 Pil Baglantisi, Arti 1 2578353
18 ASigorta (F1), 0,440 A, 1000 V, FAST, Kesinti orani 10 kA 1 943121
19 ASigorta (F2), 11 A, 1000 V, FAST, Kesinti orani 20 kA 1 803293
20 Pil, 1,5V NEDA 15C/15F veya IEC R6S 6 376756
21 Pil Kapisi Duzenegi (egme kolu dahil) 1 2824477
22 Vida, Phillips 7 853668
23 TL71 Dik Agili Test Ucu Seti 1 TL71
24 | Timsah Klipsleri, biri siyah ve biri kirmizi 2 1670é§i1y?|2)rm|2|)
25 Mantel, Maniel Paket, Fluke 287/289 1 2748851
26 | 287/289 Kullanicim Kilavuzu CD’sil" 1 2748872

/\ Givenligi saglamak icin sadece dogru yedekleri kullanin.

Gzerini tiklatin.

[1] Kullanim Kilavuzuyla Baslangig Kilavuzunu www.Fluke.com adresinden temin edebilirsiniz. Destek ve sonra da Uriin Elkitaplari
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est40.eps
65

Sekil 31. Degistirilebilir Pargalar
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Tablo 12. Aksesuarlar

Oge Aciklama
AC72 TL75 test ucu setiyle birlikte kullaniimak uzere Timsah Klipsleri
AC220 Guvenlik Kolu, Genis Ceneli Timsah Klipsleri
80BK-A 80BK Entegre DMM Sicakligi Sondasi
TPAK ToolPak (Alet Kutusu) Manyetik Askisi
C25 Tasima Kutusu, Yumusak
TL76 4 mm Capinda Test Uclari
TL220 Endustri Test Ucu Seti
TL224 Test Ucu Seti, Istya Karsi Dayanikh Silikon
TP1 Test Sondalari, Diiz Kanat, ince Erisim
TP4 Test Sondalari, 4 mm capinda, ince Erisim

Fluke aksesuarlarini yetkili bir Fluke dagiticisindan temin edebilirsiniz.
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Genel Ozellikler

Herhangi bir Ugla Topraklama arasindaki maksimum voltaj: 1000 V
A mA veya pA girisleri igin Sigorta Korumasi ..0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V FAST Sigortasi, sadece Fluke igin belirtilen parga

A A girisi icin Sigorta Korumasi....................... 11 A, 1000 V FAST Sigortasi, sadece Fluke icin belirtilen parca
Pil THPi. .o 6 AA Alkalin pil, NEDA 15A IEC LR6
Pilin Omrii minimum 100 saat. Oturum agma modunda 200 saat
Sicaklik
CaliSMA ..o -20 °C ile 55 °C arasinda
Depolama.........cccooeiiiiiiiiiieee e -40 °C ile 60 °C arasinda
Goreli Nem ... % 0 ile % 90 arasinda (0 °C ile 37 °C arasinda), % 0 ile % 65 arasinda (37 °C ile 45 °C
arasinda), % 0 ile % 45 arasinda (45 °C ile 55°C arasinda)
Rakim
CaliSMA ..o 3.000 m
Depolama........c.ceeiiieieiiiie e 10.000 m
Sicaklik Katsayisi ............ccoceoiiiiiiiieiiiieee 0,05 X (belirtilen dogruluk) /°C (<18 °C veya >28 °C)
TitreSim ..o MIL-PRF-28800F Sinif 2 Bagina Rasgele Titresim
Darbe ..o IEC/EN 61010-1 2 baskiya gére 1 metre disls
Boyut (YXGXU) .....ccooiiiiiiiiieiiicee e 8,75in x 4,03 in x 2,38 in (22,2 cm x 10,2 cm x 6,0 cm)
AGITIIK .o 28,0 0z (871 g)
Giivenlik Standartlan
US ANSI ..o ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004 ile uyumludur
CSA CAN/CSA-C22.2 No 61010-1-04 ila 1000 V Olgiim Kategorisi lll ve 600 V Olgiim
Kategorisi IV, Kirlilik Derecesi 2
UL e UL 61010 (2003)
CE AVIUPA ... IEC/EN 61010-1 2" Baski Kirlilik Derecesi 2
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Elektromanyetik Uyumluluk Standartlar (EMC)

Avrupa EMC.......oooiiiiiiice e EN61326-1

Avustralya EMC .. .. @ N10140

ABD FCC oo FCC CFRA47: Parca 15 SINIF A
BeIGEIET ... UL, CE, CSA, @, (N10140), ¢S

Ayrintili Ozellikler

Dogruluk

Dogruluk, kalibrasyondan sonraki bir yillik bir siire igin, 18 °C ile 28 °C arasinda (64 °F ile 82 °F arasinda), goreli nemi % 90 olarak
belirtilmistir. Dogruluk 6zellikleri agagidaki sekilde verilmistir: +( [ degerin %’si ] + [ en 6nemsiz rakamlarin sayisi ] ). Dogruluk 6zelligi, ortam
sicakhginin £1 °C’de sabit oldugunu varsayar. 5 °C dolayindaki ortam sicakligi degisiklikleri igin, nominal dogruluk 2 saat sonra gegerlidir.
DC mV, Sicaklik, Ohm ve Lo (50) Ohm igin tam erisim hakki kazanmak i¢in, LoZ'yi kullandiktan sonra élcerin 20 dakika boyunca
dengelenmesini bekleyin.

True-rms:

AC mV, AC V, AC pA, AC mA ve AC A 6zellikleri, ac ile baghdir, true rms’dir (gergek rms) ve araligin % 2’sinden araligin % 100’Une kadar
belirtilir, ancak 10 A araligi araligin % 10’'undan % 100’lGne kadar belirtilir.

Doruk Faktorii:

Dogruluk, tam 6lgekte AC doruk faktorl < 3,0 olarak belirtilir, yarim 6lgekte 5,0’a kadar dogrusal olarak artarak belirtilir, ancak burada 1000 V
araligi harig olup, burada tam o6lcekte 1,5'tir ve yarim 6lgekte 3,0’a kadar dogrusal olarak artar ve 500 mV ve 5000 pA’da da tam 6élgegin %
80’inde <3,0’dir ve yarim dlgekte 5,0’a kadar dogrusal olarak artar. Siniis dalgasi seklinde olmayan dalga sekilleri igin +(araligin % 0,3’Unu
ve degerin % 0,71’ini) ekleyin.

AC Zemini:

Giris uglar ac iglevlerinde birbirine baglandiginda, Metre maksimum 200 tura kadar bir artik deger gosterebilir. 200 turluk bir artik deger
sadece araligin % 2’sindeki degerler igin 20 sayilik bir degisiklige neden olur. Bu degeri saptirmak i¢in REL kullanildiginda, daha sonraki
olgiimlerde ¢ok daha buytik bir sabit hatasi bulunur.

AC+DC:

AC+DC tanim: \/ac2 +dc?
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AC Voltaji Ozellikleri

Dogruluk
islev Deger Araligi Cozinirlik | 20ile45Hz | 45ile65Hz | 65Hzile 10 | 10 ile 20 kHz | 20 ile 100 kHz
arasinda arasinda kHz arasinda arasinda arasinda
AC mV 50 mv ™ 0,001 mV 1,5 % + 60 0,3% +25 % 0,4 + 25 %0,7+40 | % 3,5+ 40"
500 mV 0,01 mV 1,5 % + 60 0,3% +25 % 0,4 + 25 % 0,7 + 40 % 3,5 + 40
ACV AL 0,0001 V 1,5 % + 60 0,3% + 25 0,6 % + 25 15%+40 | % 3,5+40°
50 v M 0,001V 1,5 % + 60 0,3% + 25 % 0,4 + 25 % 0,7 + 40 % 3,5 + 40
500 v [ 0,01V 1,5 % + 60 0,3% + 25 %0,4+25 | Belirtimemis | Belirtimemis
1000 V 0,1V 1,5 % + 60 0,3% + 25 % 0,4 + 25 Belirtilmemig Belirtiimemis
dBv -70 ile -62 dB arasinda™ | 0,01 dB 3dB 1,5dB 2dB 2dB 3dB
62 ile -52 dB arasinda™ | 0,01dB 1,5dB 1,0 dB 1 dB 1dB 2dB
-52 ile -6 dB arasinda® 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB 0,2dB 0,8 dB
-6 ile +34 dB arasinda® 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB 0,2dB 0,8 dB
34 ile 60 dB arasinda® 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB Belirtimemis | Belirtiimemis
D‘f‘ift‘r‘:s%ﬁ‘?'g' 2% + 80 2% + 40 _é;f’_gg)om Belirtilmemis | Belirtimemis
L%Z “ 1000 V 0,1V 2% + 80 2 % + 40 2%+40™ | Belitiimemis | Belirtimemis

1
(2]
131
41
(5]
[6]

Araligin % 5’inin altinda, 20 tur ekleyin.

Ozellik, 200 Hz'de -% 2'den 440 Hz'de -% 6'ya dogrusal olarak artar. Aralik, 440 Hz ile sinirlidir.
dBm (600 Q), dBV aralik deg@erlerine +2,2 dB eklenerek belirtilir.

sadece 289.

65 kHz Ustiinde % 2,5 ekleyin.

Aralik, 440 Hz ile sinirhidir.

Ek bilgiler igin Ayrintili Ozelliklere girise bakin.
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AC Akim Ozellikleri

Dogruluk
islev Deger Araligi Coziniirliik 20iled5Hz | o4 Vb arasinda 1 ile 20 kHz 20 ile 100 |?4|]-|z
arasinda arasinda arasinda
AC pAP 500 pA 0,01 A 1% +20 % 0,6 + 20 % 0,6 + 20 % 5 + 40
5000 pA 0,1 uA 1%+5 %0,6+5 % 0,6 + 10 % 5 + 40
AC mAP! 50 mA 0,001 mA 1% + 20 % 0,6 + 20 % 0,6 + 20 % 5 + 40
400 mA 0,01 mA 1%+5 %0,6+5 1,5 %+ 10 % 5 + 40
AC A? 5A 0,0001 A 1,5 % + 20 % 0,8 + 20 3%+40M Belirtilmemis
10AM 0,001 A 15%+5 % 0,8 +5 3%+10M Belirtilmemis

[11 10 A arahgi (arahgin % 10’uyla % 100’U arasinda).

[2] 20 A, 30 saniye agik, 10 dakika kapali. >10 A belirtimemis.

[3] 400 mA siirekli; 550 mA 2 dakika agik, 1
[4] Tasarim ve tip testleriyle dogrulanmis.
Ek bilgiler igin Ayrintili Ozelliklere girise bakin.

dakika kapali.
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DC Voltaji Ozellikleri

Dogruluk
. - . - N 2]
islev Deger Araligi Céziiniirlik bl : DC lizerinden .AC, AC uzerln.den DC, AC + DC.
20 ile 45Hz |45 Hzile 1 kHz 1 ile 20 kHz 20 ile 35 kHz
arasinda arasinda arasinda arasinda
DC mV 50 mv 0,001 mV 0,05 % +20™ 1,5 % + 40 % 5 + 40
500 mV 0,01 mV 0,025 % +2 ¥ 1,5 % + 40 % 5 + 40
pc v 5V 0,0001 V % 0,025 + 2 1,5 % + 40 % 5 + 40
. . 2% + 80 % 0,5 + 80 ’
50 V 0,001V % 0,025 + 2 ° ° 1,5% + 40 %5 + 40
500 V 0,01V 0,03 % + 2 Belirtiimemis Belirtilmemis
1000 V 0,1V 0,03 % + 2 Belirtiimemis Belirtiimemis
L%Z i 1.000 V 0,1V 1%+ 20 Belirtiimemis Belirtiimemis Belirtiimemis Belirtimemis

[1]  Cift gosterge dc lizerinden ac, ac lizerinden dc veya ac+dc igin 20 tur ekle.

[2] AC+DC araliklari, arahgin % 2’sinden % 140’ina kadar belirtilir, ancak 1000 V hari¢ olup, bu aralidin % 2’sinden % 100’Une kadar belirtilir.
[3] Sapmalari dengelemek igin géreli modu (REL A) kullandiginizda.

[4] Cift gosterge dc lzerinden ac, ac lizerinden dc veya ac+dc icin 4 tur ekle (10 mV AC).

[5] Gift gosterge dc lzerinden ac, ac lizerinden dc veya ac+dc icin 10 tur ekle (100 mV AC).
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DC Akim Ozellikleri

Dogruluk
. 5 y N DC iizerinden AC, AC iizerinden DC, AC + DC!"
Islev Deger Araligi Coziinurlik e
DC 20ile45Hz |45Hzile1kHz | 1ile20 kHz | 20 ile 100 kHz
arasinda arasinda arasinda arasinda™
DC pA¥ 500 pA 0,01 A % 0,075 + 20 1% + 20 % 0,6 + 20 % 0,6 + 20 % 5 + 40
5000 YA 0,1 uA % 0,075 + 2 1%+5 %0,6+5 % 0,6 + 10 % 5 + 40
DC mA¥ 50 mA 0,001 mA 0,05% + 10 ™ 1% + 20 % 0,6 + 20 % 0,6 + 20 % 5 + 40
400 mA 0,01 mA 0,15 % + 2 1%+5 %0,6+5 1,5 % + 10 % 5 + 40
DC A® 5A 0,0001 A 0,3% + 10 1,5 % + 20 % 0,8 + 20 3% + 40" Belirtilmemis
10 A 0,001 A 0,3%+2 1,5% + 10 % 0,8 + 10 3% +10® Belirtilmemis

[11 AC+DC araliklari, arahgin % 2’sinden % 140’ina kadar belirtilir.
[2] 20 A, 30 saniye acik, 10 dakika kapali. >10 A belirtiimemis.

[3] Gift gosterge dc lzerinden ac, ac lizerinden dc veya ac+dc igin 20 tur ekle.
[4] 400 mA sirekli; 550 mA 2 dakika agik, 1 dakika kapali.

[5] Tasarim ve tip testleriyle dogrulanmis.
[6] Sicaklik katsayisi: 0,1 X (belirtilen dogruluk)/ °C (<18 °C veya > 28 °C)
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Direng Ozellikleri

islev Deger Araligi Coziniirluk Dogruluk
Direng 50 Q"B 0,001 Q 0,15 % + 20
500 Q" 0,01 Q 0,05 % + 10
5kQ™ 0,0001 kQ 0,05 % + 2
50 kQ 0,001 kQ 0,05 % + 2
500 kQ 0,01 kQ 0,05 % + 2
5MQ 0,0001 MQ 0,15% + 4
30 MQ 0,001 MQ 1,5% +4
50 MQ 0,01 MQ 1,5%+4
50 MQ ile 100 M arasindaQ 0,1 MQ 3,0%+2
100 MQ ile 500 M arasindaQ 0,1 MQ 8% +2
iletkenlik 50 nS? 0,01 nS 1% + 10
[11 Sapmalari dengelemek igin géreli modu (REL A) kullandiginizda.
[2] 50 nS araliginda 33 nS Uzerinde 20 tur ekleyin.
[3] sadece 289.
Sicaklik Ozellikleri
Sicaklik Goziinrliik Dogruluk "2
-200 °C ile +1350 °C arasinda 0,1°C 1%+ 10
-328 °F ile +2462 °F arasinda 0,1°F 1% +18

[11  Sicaklik sensorli sondasinin hatasini icermez.
[2]  Dogruluk 6zellidi, ortam sicakliginin £1 °C’de sabit oldugunu varsayar. £5 °C dolayindaki ortam sicakhgi degisiklikleri icin, nominal dogruluk 2 saat

sonra gegerlidir.
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Kapasite ve Diyot Testi Ozellikleri

islev Deger Araligi Coziinurlik Dogruluk
Kapasitans 1nF M 0,001 nF 1%+5
10 nF [ 0,01 nF 1%+5
100 nF I 0,1 nF 1%+5
1 uF 0,001 pF 1%+5
10 uF 0,01 yF 1%+5
100 pF 0,1 uF 1%+5
1000 pF 1 uF 1%+5
10 mF 0,01 mF 1%+5
100 mF 0,1 mF 2% +20
Diyot Testi 3,1V 0,0001 V 1% + 20

[1] Bir serit kondansatérii veya daha iyisiyle goreli modu (REL A) sifir artikliga kadar kullanma.
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Frekans Sayaci Ozellikleri

islev Deger Araligi Gozunurlik Dogruluk
Frekans 99,999 Hz 0,001 Hz 0,02% +5
(0,5 Hz ile 999,99 kHz arasinda, | 999,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % +5
darbe genisligi >0,5 ps) 9,9999 kHz 0,0001 kHz 0,005 % + 5
99,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 5
999,99 kHz 0,01 kHz 0,005 % +5
Gorev Periyodu? 1,00 % ile 99,00 % arasinda 0,01 % kHz basina % 0,2 + % 0,1
Darbe Genisligi’"™ 0,1000 ms 0,0001 ms 0,002 ms + 3 tur
1,000 ms 0,001 ms 0,002 ms + 3 tur
10,00 ms 0,01 ms 0,002 ms + 3 tur
1999,9 ms 0,1 ms 0,002 ms + 3 tur

[11  Artis sayilari <1 ps oldugunda. Sinyaller, tetikleyici seviyelerinin etrafinda toplanmistir.

[2] 0,5ile 200 kHz arasinda darbe genisligi >2 ys. Darbe genisligi araligi, sinyalin frekansiyla belirlenir.
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Frekans Sayaci Duyarliligi

Yaklasik Voltaj Duyarlihg:

Giris Araligi (rms siniis dalgas)'” AC Bant Genigligi® Tet"::ea;‘i':f'skeeigeleri DC Bant Genigligi®®
15 Hz ile 100 kHz arasinda
50 mV 5mv 1 MHz 5mV & 20 mV 600 kHz
500 mV 25 mV 1 MHz 20 mV & 60 mV 1 MHz
5V 0,25V 700 kHz 14V&20V 80 kHz
50V 25V 1 MHz 05V&6,5V 1 MHz
500 V 25V 300 kHz 5V&40V 300 kHz
1000 V 50 V 300 kHz 5V &100V 300 kHz
Yaklasik Akim Duyarlihgi
Girig Aralig (rm§s siniis dalgya5|) 9 AC Bant Genisligi Yakla§|skeei$e'll':::kleyici DC Bant Genisligi
15 Hz ile 10 kHz arasinda
500 pA 25 pA 100 kHz
5000 pA 250 pA 100 kHz
50 mA 2,5mA 100 kHz NA NA
400 mA 25 mA 100 kHz
5A 0,25 A 100 kHz
10 A 1,0A 100 kHz

[11  Maksimum giris = 10 x arahg! (1000 V maksimum, 2 x 107 V-Hz Griin maksimumu). Disuk frekanslardaki ve genliklerdeki parazit, dogrulugu

etkileyebilir.

[2] Tam 6lgekli tipik frekans bant genisligi (veya maksimum 2 x 10’ V-Hz Grlind) rms siniis dalgasi.
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MIN MAKS, Kayit ve Doruk Ozellikleri

islev

Nominal Cevap

Dogruluk

MIN MAKS, Kayit

200 ms ile % 80’e (dc iglevi)

Degisiklikler icin belirtilen dogruluk £12 tur >425 msn manduel araliktaki
slre.

350 msn ile % 80’e (ac islevi)

Degisiklikler icin belirtilen dogruluk +40 tur >1,5 sn manuel araliktaki sure.

En yuksek

250 pS (doruk)™

Belirtilen dogruluk +100 turu ' maksimum 5.000 tur (tam arallk% degeri.
Daha yuiksek (12.000 tura kadar) doruk degeri icin, degerin % +2']
belirtilen dogruluk.

Doruk Faktor:

350 ms ile %80 arasinda

50 ile 440 Hz + (%4 + 1 sayisi) arasindaki periyodik dalga bigimleri igin.

[1]1 Tekrarlanan doruklar igin; tek olaylar igin 2,5 msn. 500 pA DC, 50 mA DC, 5 A DC igin doruk belirtiimemistir.
[2] 500 mV AC, 500 pA AC, 50 mA AC, 5 A AC icgin 200 say!.
[3] 500 mV AC, 500 pA AC, 50 mA AC, 5 A AC icin %3.
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Giris Ozellikleri

) Asin Genel Mod
Islev Yiiklenme |Giris Empedansi Ret Orani Normal Mod Reddi
Korumasi™" (1 kQ dengesiz)
Y 1000 V 10 M@ <100 pF | 120 @B, dede, S0 Hz veya >60 dB, 50 Hz veya 60 Hz'de
@ | 1000v@ | 10Ma <100 pF | 7120 9B, dode S0 Hzveya >60 dB, 50 Hz veya 60 Hz'de
vV 1000 V 1‘222'?;;255* >60 dB, 60 Hz'ye dc
Loz | 1000V 3'(2a ‘fif;ggg“‘)": Belirtilmedi Belirtilmedi
\'
. Asin Acik Devre Tam Olgekli Voltaj Tipik Kisa Devre Akimi
Islev. | Yuklenme | L <t Voltaji 500 k'yeQ |>5MQveya | 500Q | 5kQ | 50 kQ |500 k| 5MQ |50 MQ | 500 MQ
Korumasi 50 nS
Q 1000 vV & 5V dc 550 mV <5V 1mA |100 uA| 10pA | 1pA |0,3pA [0,3pA | 0,3 pA
s00 | 1o00v®@ | 20% 25Vye 500 mV 10 mA
>+ 1000 vV ¥ 5V dc 3,1Vdc 1 mA

1 Giris, bir V rms siniis dalgasi sayisinin frekansiyla sinirlidir: 2 x 107 V-Hz.
[ $ 9 y! y!

[2] Devrelerigin <0,5 A kisa devre. 660V, ylksek enerijili devreler igin.
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Yiik Voltaji (A, mA, yA)
islev Deger Araligi Yiik Voltaji
mA, A 500 pA 102 pVv/ pA
5000 pA 102 pV/ pA
50,000 mA 1,8 mV/mA
400,00 mA 1,8 mV/mA
A 5,0000 A 0,04 VIA
10,000 A 0,04 V/A
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