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Omiir Boyu Sinirli Garanti

Her Fluke 20, 70, 80, 170, 180 ve 280 Serisi DMM’si, malzeme kusurlarindan ve isgilik hatalarindan émur boyu muaf olacaktir. Burada
kullanildigi sekliyle “omur boyu”, Fluke Grtnun Gretimini durdurduktan sonraki yedi yil olarak tanimlanmigstir, ancak garanti ddnemi satin alma
tarihinden sonra en az on yil olacaktir. Bu garanti, sigortalari, tek kullanimlik pilleri, Griniin spesifikasyonlarin diginda kullanilmasindan
kaynaklanan arizalar da dahil, ihmal, yanhs kullanim, bulagma, degistirme, kaza veya anormal kullanma ve igleme sartlarindan kaynaklanan
hasarlar ya da mekanik pargalarin normal eskime ve aginmasini kapsamaz. Bu garanti, sadece orijinal satin alan kisiyi kapsar ve baskalarina
aktarilamaz.

Satin alma tarihinden itibaren on yil boyunca bu garanti LCD’yi de kapsar. Sonra DMM’nin kullanim émri boyunca Fluke, LCD’yi o zaman
gegerli bileseni alma masraflarina dayali bir ticret karsiliginda degistirecektir.

Asil sahipligini belirlemek ve satin alma tarihini kanitlamak igin litfen Grundn yaninda gelen kayit kartini doldurup geri yollayin veya
Urdnuindzu http://www.fluke.com adresinden kaydettirin. Fluke uygun goérdigi durumda, Fluke’'un yetkili bir bayisinden, gegerli uluslararasi
fiyata satin alinmis olan arizali bir Grlinii Ucretsiz olarak onaracak, degistirecek veya satin alma fiyatini iade edecektir. Fluke, Grliniin bir
Ulkede satin alinip baska bir yerde onarilmaya génderilmesi durumunda onarim/yedek pargalar igin ithalat masraflarini Gcretlendirme hakkini
sakl tutar.

Uriiniin arizali oldugu durumda, en yakin Fluke yetkili servis merkezine giderek geri iade onay bilgilerini alin, sonra da (iriinii sorunun bir
anlatimi ile birlikte, posta ve sigorta (icreti 5nceden édenmis olarak (Varis Noktasi Igin Ucretsiz Gonderim (FOB)) o servis merkezine
gonderin. Fluke, ulagim sirasinda hasarlar icin sorumluluk almaz. Fluke, garanti kapsami dahilinde onarilan veya degistirilen tGrtinin iade
masraflarini 6der. Fluke, garanti kapsami haricinde herhangi bir onarimi yapmadan 6nce bir fiyat tahmini yapip sizden yetki alacak, sonra
sizi onarim ve iade masraflari igin faturalandiracaktir.

BU GARANTI SizIiN TEK COZUMUNUZDUR. BELLI BIR AMACA UYGUNLUK GIBi BASKA HICBIR TEMINAT, ACIK YA DA GIzLi HICBIR
SEKILDE IMA EDILMEMISTIR. FLUKE, HERHANGI BiR NEDEN VEYA TEORi SONUCU OLUSAN OZEL, DOLAYLI, NiHAI VEYA
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Giris
AA Uyari
Metreyi kullanmadan 6nce “Giivenlik
Bilgilerini” okuyun.
Aksi belirtiimedikge, bu kilavuzda yer alan agiklamalar ve
talimatlar Seri Il Modelleri 27 ve 28 multimetreleri igin

(bundan boyle “Metre” olarak adlandirilacaktir) gegerlidir.
Batiin sekillerde Model 28 1l kullaniimaktadir.

Model 27 1l ortalama hizda bir Dijital Multimetre iken, 28
I, bir True-rms Dijital Multimetredir. Ayrica 28 Il, sicakligi
K tipi 1s1 pili kullanarak olger.

Fluke ile lletigim
Fluke ile iletisim kurmak i¢in agagidaki numaralardan
birini arayabilirsiniz:
Teknik Destek ABD: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-
5853)

Kalibrasyon/Onarim ABD: 1-888-99-FLUKE (1-888-
993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Avrupa: +31 402-675-200
Japonya: +81-3-3434-0181
Singapur: +65-738-5655
Dinyanin her yerinde: +1-425-446-5500
Veya web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: www.fluke.com.

Cihazinizi kayit ettirmek igin, http://reqgister.fluke.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

En yeni elkitabi eklerini gérintulemek, yazdirmak veya
indirmek igin, http://us.fluke.com/usen/support/manuals
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Giivenlik Bilgileri

Metre, asagidakilere uygundur:

e |SA-82.02.01

e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

e |EC Standart No. 61010-1:2001

o  Olgiim Kategorisi Ill, 1000V, Kirlilik Derecesi 2

o Olglim Kategorisi IV, 600 V, Kirlilik Derecesi 2
Bu Kilavuzda, bir Dikkat ifadesi kullanici igin tehlike
yaratabilecek durum ve iglemleri géstermektedir. Bir
Uyar ifadesi ise test cihazina zarar verebilecek durum ve
islemleri gostermektedir.

Metrede ve bu kilavuzda kullanilan semboller Tablo 1
Uzerinde agiklanmigtir.

A AUyan

Olasi elektrik garpmasini veya yaralanmalari
onlemek icin agagidaki talimatlari uygulayin:

Bu Metreyi sadece bu kullanim
kilavuzunda belirtildigi sekilde kullanin,
aksi takdirde Metrenin sagladigi koruma
zarar gorebilir.

Hasarliysa Metreyi kullanmayin. Metreyi
kullanmadan 6nce kutusunu inceleyin.
Catlak veya eksik plastik olup
olmadigina bakin. Ozellikle konektorlerin
cevresindeki yatilima dikkat edin.

Metreyi calistirmadan once pil
boélmesinin kapaginin ve kilidinin kapali
oldugundan emin olun.

Zayif pil gostergesi (M) g6rinir
gorunmez pilleri degistirin.

Pil bélmesinin kapagini agmadan 6nce
test uglarini Metreden ¢ikartin.
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Test uglarini hasarl yalitim veya goriinen
metal icin kontrol edin. Test uglarini
devamlilik i¢in kontrol edin. Metreyi
kullanmadan 6nce, hasarli test uclarini
degistirin.

Uglarin arasinda veya ugla topraklama
arasinda Metrede belirtilen oranh
voltajdan fazla kullanmayin.

Metreyi asla kapagi ¢ikartilmis ya da
kutusu acik olarak galigstirmayin.

30 V ac rms, 60 V ac zirve veya 42 V dc
tizerindeki voltajda gahistiginizda dikkatli
kullanin. Bu voltajlar elektrik garpmasi
tehlikesine neden olabilir.

Sadece elkitabinda belirtilen yedek
sigortalari kullanin.

Olgiim igin uygun uglar, islevi ve arahg:
kullanin.

Yalniz ¢galismaktan kaginin.

Akimi olcerken, Metreyi devreye
baglamadan 6nce devrenin elektrigini
kapatin. Metreyi devreye seri baglamayi
unutmayin.

Elektrik baglantilar olustururken, akim
tasiyan test ucunu baglamadan 6nce
normal test ucunu baglayin; baglantiyi
keserken, normal test ucunun
baglantisini kesmeden 6nce akim tasiyan
test ucunun baglantisini kesin.

Anormal ¢alistiginda Metreyi
kullanmayin. Koruma engellenebilir.
Emin olmadiginiz durumlarda Olgiim
Cihazini servise gonderin.

Olgiim cihazini patlayici gazlarin veya
buharin mevcut oldugu yerlerde veya
nemli veya islak ortamlarda kullanmayin.

Metreyi calistirmak igin, sadece Metrenin
kutusuna diizgiin bir bigimde takilmis 1,5
V AA pil kullanin.
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Metrenin bakimini yaparken sadece
belirtilen yedek parcalari kullanin.

Sonda kullanirken parmaklarinizi
sondalardaki parmak korumalarinin
arkasinda tutun.

Dusiik Gegis Filtresini tehlikeli voltajlarin
varligini dogrulamak igin kullanmayin.
Belirtilenin lstiinde voltajlar bulunabilir.
Once olasi tehlikeli voltajlarin varhigini
tespit etmek igin filtresiz bir voltaj
ol¢limii yapin. Ardindan filtreyi ekleyin.

Asagidaki li¢ uyart MSHA kullanimi igin
gegcerlidir.

MSHA, yalnizca ii¢ adet Energizer P/N
E91 veya Duracell P/N MN1500 1.5 volt,
“AA” alkalin pille kullanimi onaylar. Tim
hiicrelerin parga numarasi ayni
hiicrelerle yalnizca havadar yerlerde,
ayni zamanda degistirilmesi gerekir.

Bu multimetre elektrikli patlayici
devreleri kontrol etmek icin kullanilamaz.

izin gereken yerlerde bu multimetre
elektrik enerjisi verilen devrelere
baglanamaz.

A\Dikkat

Metreye veya test edilen ekipmana olasi bir
zararin gelmesini 6nlemek igin agagidaki
talimatlara uyun:

Direnci, siirekliligi, diyotlari veya
kapasiteyi test etmeden 6nce devrenin
elektrik baglantisini kesin ve yiiksek
voltajli tim kondansatoérlerin sarjini
bosaltin.

Tiim dl¢iimler i¢in uygun uglari, iglevi ve
araligi kullanin.
Akimi 6lgmeden 6nce Metrenin

sigortalarini kontrol edin. (“Sigortalarin
Test Edilmesi” boliimine bakin).
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Tablo 1. Simgeler

L

~ AC (Alternatif Akim) = Topraklama
== DC (Dogrudan Akim) = Sigorta
A Tehlikeli Voltaj ce Avrupa Toplulugu Direktiflerine Uygun.
A I::I':‘I‘:.R'Sk" Onemli bilgiler. Kilavuza @: | ilgil Kanada Standartiar Birligi Direktiflerine Uygun.
Pil. Pilin sarji diisiince ekrana gelir. [=]] ift kat izole edilmi
sarji aug 9 $
) Stireklilik testi veya sireklilik bip tonu. - Kapasitans
IEC Asirn Voltaj Kategori lll IEC Asiri Voltaj Kategori IV
CAT Il cihaz dagitim panolari, CAT IV cihaz bir elektrik sayaci veya bir havai hat
besleyiciler, kisa brangman devreleri ve veya ye.racljtl %a?'t'm servi'sil gibikana t:(eslemel larak
CAT Il blyuk binalarda aydinlatma sistemleri CAT IV ?:s\/;ﬁinm.guf vnan gegiglere kargl korumal clara
gibi sabit enstalasyonlarda bulunan
transientlere karsi korumali olarak
tasarlanmistir.
ABD Calisma Bakanhgi, Maden Givenligi P} Diyot

ve Saghigr Kurumu

TUV Product Services tarafindan
incelenmig ve Lisans verilmistir.

N10140

ilgili Avustralya standartlarina uygundur.

g | ©

Bu drinu siniflandiriimamis belediye atigi olarak atmayin. Geri dénisum bilgileri icin Fluke web sitesine gidin.
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Ozellikleri

2 ila 5 numarali tablolar Metrenin 6zelliklerini agiklar.

Tablo 2. Girigler

1000V CAT Il
10A MAX FUSED CEOOVCATH

® g‘
mA 400mA FUSED—COM @

A

gaq112.eps}
Uc Aciklama
A 0 Aiile 10,00 A arasindaki akimlar(10 - 20 A asin yik, maksimum 30 saniye igin), akim frekansi ve is
cevrimi dlguimleri icin kullanilan giris.
mf: 0 pA ila 400 mA akim Olgumleri (18 saat i¢in 600 mA) ve akim frekansi ve is gevrimi.
J7)
COM Tdm o6lgimler igin donds ucu.

fva-»+-

Giris voltaji, sureklilik, direng, diyot, kapasitans, frekans, sicaklik (yalniz 28 Il) ve is gevrimi élgimleri
icin kullanilan giris.
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Tablo 3. Doner Anahtar Konumlari

Digme Konumu

islev

Her konum Cihaza eneriji verildiginde, Cihaz model numarasi ekranda kisa bir sre i¢in gérunar.
\7 AC voltaj dlgiimii
Low pass filtre igin ] (sar1) 6gesine basin (@Y (yalniz 28 I1)
v DC voltaj dlctimi
§mv 600 mV dc voltaj kademesi
Sicaklik igin ] (sar1) 6gesine basin(§ (yalniz 28 I1)
m) Qe Stireklilik testi Igin basin [Jn]_J.
0 Direng 6lgimU Kapasitans élgimd igin
Kapasitans élgimi igin [___] (sar1) 6gesine basin.
>+ Diyot testi
mIL\\'= 0 mA 10,00 A arasinda akim 6lgimi
A 0 mA ile 10,00 A arasindaki dc akim dlgiimleriigin[___] (sari) égesine basin.
/JK: 0 A ile 6000 pA arasindaki ac akim Olgtimleri igin basin

0 pA ile 6000 pA arasindaki dc dlgiimleri igin (] (sar1) gesine basin.
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Tablo 4. Pusbutonlar

N Diigme .
Dugme Konumu Islev
L] m) Qe Kapasitansi seger
(Sar)
imv Sicakligi seger (yalniz 28 1I)
'\\,’ Ac low pass filtre iglevini seger (yalniz 28 Il)
mE: dc ve ac akim arasinda gecis yapar
p}.\\'_—_. dc ve ac akim arasinda gegis yapar
Her konum | Segili fonksiyon igin kullanilabilecek kademeler arasinda gegis yapar. Otomatik kademelemeye

gecmek icin, butonu 1 saniye basili tutun.

ﬂ m_V °C ve °F. arasinda gegis yapar (yalniz 28 I1)

- AutoHOLD (daha 6nce TouchHold) mevcut okumayi ekranda yakalar. Yeni bir kararli deger
Her konum algilandiginda, Cihaz bip sesi verir ve yeni degeri ekranda gosterir.

MIN MAX Frekans sayiciyi baglatip durdurur.
kayit

Frekans Frekans sayiclyl baglatip durdurur
sayacl yicyibasiate .
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Tablo 4. Diigmeler (Devam)

s Digme .
Digme Konumu Islev
Devamlilik | Sireklilik biperini acar ve kapatir.
m Qe
MIN MAX Tepe (250 ps) ve Normal (100 ms) respons zamani arasinda gegis yapar. (yalniz 28 I1)
kayit
Hz, Duty Cihazi pozitif ve negatif egimde tetikleme icin anahtarlar.
Cycle
Her konum | Dugme arka 1s1g1 ile ekran arka 1s1§1n1 acgar, parlakliklarini artirir ve onlari kapatir.
Model 28 Il i¢in, HiRes digit moduna gegmek igin digmesine bir saniye basil tutun. The
“HiRes” ikonu ekranda belirir. 3-1/2 digit moduna dénmek igin, '| bir saniye basih tutun.
HiRes=19.999
Her konum | minimum ve maksimum degerlerin kaydini baglatir. Ekranda MAX, MIN, AVG (ortalama), ve

mevcut okumalari sira ile gosterir. MIN MAX'l iptal eder (1 saniye i¢in basin).
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Tablo 4. Diigmeler (Devam)

Diigme Diigme Konumu islev
Her konum Bir sonraki degere referans olmasi igin mevcut degeri hafizaya alir. Ekran sifirlanir, ve
(Relatif saklanan deger sonradan okunan tim degerlerden gikarilir.
mod)

Diyot testi haric
her konum

Frekans olglimleri igin 'a basin.
Frekans sayiclyi aktive eder.
Duty cycle girmek igin tekrar basin.

10
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. mmVA
A il
0

Oy | khizeF +—(14)
[l [l 1 [ MkOQ»+

"o 0 AutoManual 610000 mV
T Igt4lllllllllllllﬂllllllllll‘llllllll} Hi Bes\@@

(1)

Numara

Ozellik

Anlami

®

Relatif modunda, bu isaret, mevcut
girisin hafizadaki referanstan klguk
oldugunu gosterir.

Giriste yuksek voltaj mevcut. Girig
voltaji 30 V veya uzeri (ac ya da dc)
iken, ayrica low pass filtre modunda
goriuntulenir. cal, Hz, ve duty cycle
modunda da gérdldr.

@ ©

QL) | AutoHOLD aktiftir.
Gosterge HOLD etkin
Pik Min Maks modlari ve yanit suresi
[ PEAK ]
@ 250 ps (yalniz 28 I1).
inimum - maksimum kayit modu.
[IIET¥ | Mini ksi k d
MAX MIN
AVG
Low pass filtre modu (Yalniz 28 I1).
@) o\

Bkz. “Low-pass Filtre (28 I1)".

. gaq101.eps
Sekil 1. Gosterge Ozellikleri
Tablo 5. Gosterge Ozellikleri
Numara Ozellik Anlami
+ Analog bar grafik igin polarite
@ - gostergesi.
Trigi giﬁ?&%ﬂi;ﬁ?23?28;&;@%i.
© )] Stireklilik biperi devrede.
© A Relatif (REL) mod aktif.
@ A Deger duzeltme aktif.

11




27 1/28 11

Kullanim Kilavuzu

Tablo 5. Gosterge Ozellikleri (devami)

Numara Ozellik Anlami
Zayif pil. A AUyari: Elektrik
soku veya kisisel
aralanmalara yol acabilece
@ yaral lara yol agabilecek
yanlis okumalardan kaginmak
icin, pil gostergesi goriiliir
goriilmez pilleri degistirin.
@ A, uA, mA amper (amps), mikroamp, milliamp
V, mV volt, millivolt
uF, nF mikrofarad, nanofarad
nS nanosiemens
% Yiizde. Duty cycle dlglimleri igin.
Q, MQ, kQ ohm, megohm, kilohm
Hz, kHz hertz, kilohertz
> Diyot testi modu.
AC DC Alternatif akim, dogru akim

Numara Ozellik Anlami
°C. °F Degrees Celsius, Degrees
’ Fahrenheit
) 610000 mV | Secilen kademeyi gosterir.
: Yuksek ¢6zinurlik (Hi Res) modu.
HiRes HiRes=19.999 (yalniz 28 Il)
Otomatik kademeleme modu. En iyi
Otomatik | ¢oézindrliige sahip kademeyi
@ otomatik olarak seger
Mantuel Maniiel kademeleme modu

12

Segman sayisi segilen kademenin
tam boy degerine relatiftir. Normal
galismada 0 (sifir) soldadir. Grafigin
solundaki polarite géstergesi girisin
polaritesini gosterir. Grafik
kapasitans ya da frekans sayaci
islevleriyle calismaz. Daha fazla bilgi
icin bkz. “Bar Grafik”. Bar grafigin
ayni zamanda “Zoom Modu”
bélimuinde agiklanan zoom
fonksiyonu da vardir.
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Ozellikleri

Tablo 5. Gosterge Ozellikleri (devami)

Numara Ozellik Anlami
BL Asir1 yuk durumu algilanmistir.
Hata lletileri
bAEE | Pili derhal degistirin.
Kapasitans fonksiyonunda, test edilen kapasitans
d G | 2°FF :
Uzerinde ¢ok fazla sarj var.
CAL Err| Gegersiz kalibrasyon datasi. Cihazi kalibre edin.
EEPr Gecersiz EEPROM dat Metreyi i Il
Err cersiz atasli. Metreyi servise yollayin.
OPEn | Acik sicaklik sensérii tespit edildi.
FP- | Gegersiz model. Metreyi servise yollayin.
A\ Test ucu ikazi. Test uglari A veya mA/JA
LEAd terminalindeyken, segilen déner anahtar konumu bu

terminallere uymuyorsa ekrana gelir.

Otomatik Kapanma

30 dakika boyunca déner anahtari ¢cevirmezseniz veya bir
butona basmazsaniz cihaz kendiliginden kapanacaktir.
MIN MAX kayit modunda otomatik kapanma 6zelligi
daima devre digidir. Otomatik gli¢ kapatmayi devre disi
birakmak i¢in Tablo 6'ya bakin.

Input Alert™ (Giris Uyarisi) Ozelligi

mA/pA veya A terminaline bir test ucu takildiysa ancak
doéner anahtar dogru akim konumuna getiriimemigse,
sesli uyari ve yanip sénen ‘L EAd” ile kullanici uyarilir. Bu
uyarl, uglar bir akim terminaline takiliyken voltaj,
surekliligi, direnci, kapasitansi veya diyot degerlerini
olgmenizi engellemek igindir.

A\ Dikkat

Bir u¢ akim terminaline bagh iken problarin
(paralel olarak) eneriji igeren bir devreye
baglanmasi test edilen devrenin zarar
gormesine ve Metrenin sigortasinin atmasina
neden olabilir. Bunun nedeni Metrenin akim
terminallerindeki direncin ¢ok diisiik olmasi
ve Metrenin bir kisa devre gibi islev gérmesi
olabilir.

Giic Yiikseltme Secenekleri

Cihaz acilirken bir tusa basmak bir agilis segenegini
etkinlestirir. Tablo 6, acilis segeneklerini tanimlar.

13
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Tablo 6. Acilis Segenekleri

=)
[=H
Q¢
3
@

Ac¢ma Secgenegi

i

(Sari)

Glcu kapatma 6zelligini devre disi birakir (Cihaz normalde 30 dakika icinde kapanir).

Cihaz PoFF” gosteri birakilana kadar “ed.

MIN MAX

Cihazin kalibrasyon modunu aktive eder ve bir sifre sorar.
Cihaz “CAL” gosterir ve kalibrasyon moduna girer. 27 /1/28 Il Kalibrasyon Bilgileri bdlimUne bakin.

RANGE

Cihazin 6lgtim degeri dlzeltilmesini 6zelligini baslatir. Cihaz 5---" gosteri birakilana kadar “ed.

Tdm LCD segmanlarini aktive eder.

Biperi tiim fonksiyonlar igin deaktive eder. Cihaz bEEP” gosteri birakilana kadar “ed.

Otomatik arka 1s1§1 devre digi birakir (arka 1sik normalde 2 dakika sonra devre digi kalir). Cihaz LofF”
gosteri birakilana kadar “ed.

>
Y g
7 ® &
> 5

(Relatif mod)

Bar grafik icin zoom modunu etkinlestirir. Cihaz ¢rEL” gbsteri birakilana kadar “ed.

%

i
N

mV dc fonksiyonu kullanildiginda cihazin yliksek empedans modunu aktive eder.
H ¢” ekranda birakilana kadar “ released. (28 Il only)

14
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Nasil Olgiim Yapilir

AC Voltaji
Switch Box

Nasil Olgiim Yapilr

Asagidaki bolimlerde, Metreyle nasil 6lgim yapilacagi
aciklanmigtir.

AC veya DC Voltaj Olgiimleri

Model 28 Il, gercek rms degerleri okumakta ve bu
okumalar, bozulmus sinls dalgalari, kare dalgalar, Gggen
dalgalar ve merdiven basamakli dalga formlar (dc
offsetsiz) igin de dogru olmaktadir.

Metrenin voltaj kademeleri 600,0 mV, 6,000 V, 60,0 V,
600,0 V, ve 1000 V'tur. 600,0 mV dc kademesini segmek
icin, doner anahtari mV konumuna getirin.

Ac veya dc voltajini segmek icin Sekil 2 'ye bakin.

-

gde102.eps

Sekil 2. AC veya DC Voltaj Olgiimleri
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Voltaj 6lgimu yapilirken, cihaz devreye paralel bagh
yaklasik bir 10 MQ (10.000.000 Q) empedans gibi
davranir. Bu yukleme etkisi, yiksek empedansli
devrelerde dlgiim hatalarina neden olabilir. Cogu
durumda, devre empedansi 10 kQ (10.000 Q) veya daha
az ise, hata ihmal edilebilir dizeydedir (% 0,1 veya alti).

Bir ac voltajinin dc ofsetini 6lcerken daha iyi bir
hassasiyet icin 6nce ac voltajini él¢iin. AC voltaj
kademesini not edin ve daha sonra ac kademesine esit
veya daha ylksek bir dc voltaj kademesini manuel olarak
secin. Bu prosedir, giris koruma devrelerinin
etkinlesmemesini saglamak suretiyle dc 6lgimin
hassasiyetini arttiracaktir.

True rms Metrelerde (28 Il) Sifir Giris Davranisi
True rms Metreler bozulmus dalga sekillerini hassas
olarak odlcerler, ama ac fonksiyonlarinda giris uglari kisa
devre edilince, Cihaz 1 ile 30 sayim arasinda bir artik
deger gosterir. Test uglari agikken, ekrandaki degerler
enterferans dolayisiyla dalgalanabilir. Bu offset degerler
normaldir. Bunlar Cihazin ac 6l¢iim hassasiyetini, segilen
Olcim kademesinde etkilemezler.

Spesifiye edilmemis giris seviyeleri sunlardir:

e AC voltaj: %3 bir 600 mV ac, veya 18 mV'dan az

e AzC akim: %3 bir 60 mA ac, veya 1,8 mA ac.'dan az
. ﬁg akim: %3 bir 600 yA AC'dan dislk veya 18 pA

16

“Low-Pass Filtre (28 1)

28 Il, bir low-pass filtre ile donatilmistir. Ac voltajini veya
ac frekansini dlgerken, [ ] digmesine basarak low
pass filtre modunu (&) aktive edin. Metre secilen modda
6lciim yapmaya devam eder, ancak sinyal 1 kHz'in
Uizerindeki istenmeyen voltajlari bloke eden bir filtreye
yonlendirilir. Sekil 3'e bakin. Daha disuk frekansta
voltajlar 1 kHz'in altinda azalan bir hassasiyetle gecerler.
Low pass filtre, inverterler ve degisken frekansli motorlar
tarafindan uretilen kompozit sinis dalgalarin 6lgim
performansini arttirabilir.
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A A Uyari

Elektrik garpmasi veya yaralanmalari
onlemek icin, low-pass filtreyi tehlikeli
voltajlarin varhigini dogrulamak igin
kullanmayin. Belirtilenin lstiinde voltajlar
bulunabilir. Once olasi tehlikeli voltajlarin
varligini tespit etmek icin filtresiz bir voltaj
olciimii yapin. Sonra filtre fonksiyonunu
segin.

Not

Low-pass filtre segildiginde, Metre mantiel
kademeleme moduna gecer. tusuna
basarak araliklari segin. Otomatik kademeleme,
low-pass filtre fonksiyonunda mevcut degildir.

1 kHz

P, B v

100 Hz \I‘IV\/\I —

aom11f.eps

Sekil 3. Low-Pass Filtre

Sicaklik Olgiimleri (28 II)

Cihaz K-tipi bir termokuplun (cihazla temin edilir)
sicakligini dlger. Celsius (°C) veya Fahrenheit (°F)
arasinda segim yapmak igin [rance]’e basin.

A\ Dikkat

Metreye veya diger ekipmanlara zarar
vermemek i¢in, Metre i¢in nominal sicaklik
degerlerinin —200,0 °C - +1090,0 °C ve -328,0
°F - 1994 °F oldugunu unutmayin; Cihaz ile
temin edilen K-tipi termokuplun nominal
degeri 260 °C'dir. Bu degerler disindaki
sicakliklar igin daha yuksek degere sahip bir
termokupl kullanin.

Goruntileme araliklari -200,0 °C ila +1090 °C ve -

328,0 °F ila 1994 °F'dir. Bu araliklarin digindaki
okumalarda Metre ekraninda BL goriintilenir. Cihaza
termokupl bagli degilken ekranda yine OPEnisareti goralur.

Sicakhgi 6lgmek icin asagidakileri yapin:

1.

K-tipi termokuplu, Cihazin COM ve J v Q-+
terminallerine baglayin

Doner anahtari §mv konumuna getiriniz.

Sicaklik moduna gegmek i¢in ] diigmesine
basin.

Celcius veya Fahrenheit segmek igin (rae]'a basin.

17
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Devamlilik Testleri

A\Dikkat

Cihaza ve test edilen ekipmanin zarar
gormesini 6nlemek igin, sireklilik testi
yapmadan once devre enerjisini kesin ve
butiin yiiksek voltaj kapasitorlerini desarj
edin.
Sureklilik testi icin bir sesli ikaz biperi ile teghiz edilmistir
ve bu devre surekliligi tam oldugu zaman ikaz verir. Bu

18

ozellik sizlere ekrana bakmadan hizli sureklilik testleri
yapmak olanagini saglar.

Sureklilk testi yapmak igin Cihazi Sekil 4'te gosterildigi
gibi baglayin.

Sureklilik biperini agip kapatmak igin [_n]_]'a basin.

Sdureklilik fonksiyonu, 1ms saniye kadar kigik agik ve
kisa devreleri algilar. Kiiguk bir kisa devre Metrenin
ikazini durdurur.
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Devredeki testler icin devre giiciint kapatin.
i) ON
(ka pa“) FELLIKE 2811 TRUE AMS MULTIMETER OFF
(agik)
[ ) Etkinlestirir
sureklilik
l sesli uyari l ;

ez

® @
"TAA"

10A MAX FUSED o S 10A MAX FUSED A
gde103.eps

Sekil 4. Devamlilik Testleri

19
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Direng Olgiimleri
/A\Dikkat

Cihazin veya test edilen ekipmanin hasar
goérmemesini 6nlemek igin direng ol¢iimii
yapmadan once devrenin enerjisini kesin ve
butiin yiiksek voltaj kapasitorlerini desarj
edin.

Cihaz devreye kiguk bir akim gondermek suretiyle direng
Olgim0 yapmaktadir. Bu akimin test uglari arasinda tim

olasi yollardan gegmesi nedeniyle direng okumasi test
uglari arasindaki toplam direnci gosterir.

Metrenin direng kademeleri 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ,

600,0 k2, 6,000 MQ ve 50,00 MQ'dir.

Direnci 6lgmek icin Metreyi Sekil 5'de gosterildigi gibi
ayarlayin.

20

Asagida direng olguimlerine dair bazi ipuglar veriimektedir:

Bir devrenin dlgllen direng dederi siklikla direncin
nominal degerinden farklidir.

Test uglari, direng élgiimlerine 0,1 Q ile 0,2 Q
arasinda hata pay ekleyebilir. Uclar test etmek igin,
sonda uglarini birbirine dokundurun ve uglarin
direncini okuyun. Gerekli ise bu degeri otomatik
olarak ¢ikarmak igin relatif (REL) modunu
kullanabilirsiniz.

Direng fonksiyonu ileri-gerilimli silikon diyot veya
transistor baglantilari igin yeterli voltaj tGretebilir ve
bunlarin iletkenlesmesine neden olabilir. Bundan
kaginmak igin [rance]'e basarak bir sonraki kademede
daha kuguk bir akim tatbik edin. Eger deder daha
yuksekse, yuksek degeri kullanin. Tipik kisa devre
akimlari icin spesifikasyonlar bélimUindeki Girig
Ozellikleri tablosuna bakin.
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Devredeki Direng Olgtimleri Bir Potansiyometreyi Yalitma

Devre Gicl ﬁ’
OFF
Q>
Baglantiyi

’, < kesme
1 —VW— 2
H

Bir Rezistorl Yalitma

Ve

o\ Baglantiyi

kesme

gde106.eps

Sekil 5. Direng Olgiimleri

21
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Yiiksek Direng veya Kagak Testleri igin
Kondiiktansin Kullanimi

Direncin tersi olan iletkenlik, bir devrenin akim gegirme
Ozelligidir. Yuksek iletkenlik degerleri, diguk diren¢
degerleri anlamina gelir.

Metrenin 60 nS kademesi, iletkenligi nanosiemens (1 nS
= 0,000000001 Siemens) olarak dlger. Bu ¢ok kiicik
degerdeki kondiiktans son derecede ylksek dirence
tekabil ettiginden, nS kademesi 100.000 MQ, 1/1 nS =
1.000 MQ 'ne kadar direng komponentlerini lgmenize izin
verir.

22

Konduktans 6lgimu yapmak igin, Metreyi direng dlgcimu
yapar gibi (Sekil 5) ayarlayin ve sonra '‘anS
gOstergesi ekrana gelinceye kadar basin.

Kondiiktans 6lgimiine dair bazi ipuglar asagida
verilmistir:

. Yuksek diren¢c okumalari elektriksel gurdltiye
aciktir. En gardltalu okumalarin gurultilerini
gidermek icin MIN MAX kayit moduna girin; sonra
(AVG) okumasina gegin.

. Test uglari agikken normalde bir artik iletkenlik
degeri bulunur. Okumalarin dogru olmasini
saglamak icin, artik degeri ¢gikarmak Uzere (REL)
modunu kullanin.
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Kapasitans Olgiimleri

A Dikkat
Cihazin ve test edilen ekipmanin zarar Kapasitans
gormesini 6nlemek icin kapasitans dl¢iimii Sec™

yapmadan once biitiin yiiksek voltaj
kapasitorlerini desarj edin ve devrenin
enerjisini kesin. Kondansatoriin sarjinin
bittiginden emin olmak i¢in dc voltaji iglevini
kullanin.

Metrenin kapasitans kademeleri 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 yF, 100,0 uF ve 9999 pF'tir.

Kapsitansi 6lgmek igin, Metreyi Sekil 6'da gosterildigi gibi
ayarlayin.

1000 nF'den kuguk 6l¢ciimlerin hassasiyetini arttirmak
amaciyla, Metrenin ve test uglarinin artik kapasitans
degerini gikarmak tzere (REL) modunu kullanin.

Not

Test edilen kapasitériin (izerinde asiri 6lglide bir
sarj varsa, ekranda “diSC” isareti goriillir.

gde104.eps

Sekil 6. Kapasitans Olgiimleri

23
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Diyot Testleri
ADikkat
Cihazin ve test edilen ekipmanin zarar
gormesini 6nlemek igin diyot testi yapmadan
once devrenin enerjisini kesin ve biitiin
yiiksek voltaj kapasitorlerini desarj edin.

Diyot testini, diyotlari, transistorleri, silikon kontrolli
redresorleri (SCR'leri) ve yari iletken diger cihazlari test
etmek icin kullanin. Bu fonksiyon bir yari iletken
baglantisina bir akim génderir ve sonra baglantidaki voltaj
dismesini olger. iyi bir silikon baglantis1 0,5 V ile 0,8 V
arasinda bir digme gosterir.

24

Devre disindaki bir diyotu test icin Cihazi Sekil 7'de
gOsterildigi sekilde ayarlayin. Bir yari iletken komponent
Uzerinde yapilacak ileri gerilimli okumalar igin, kirmizi test
ucunu komponentin pozitif terminaline ve siyah test ucunu
ise negatif terminaline baglayin.

Devre iginde iyi bir diyot, 0,5V ile 0,8V arasindaki ileri
gerilimli bir okumay1 géstermelidir; ancak ters gerilimli
okuma, test uglari arasinda diger seyir yollarinin direncine
bagli olarak degisiklik gésterebilir.

Eger diyot saglamsa (< 0,85 V) kisa bir bip sinyali verilir.
Okuma <0,100 V ise slrekli bir bip sesi ¢alar. Bu okuma
kisa devreye isaret eder. Ekran diyot aciksa “OL” isaretini
gOsterir.
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Ters Bias

Sekil 7. Diyot Testleri

25
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AC veya DC Akim Olgiimleri
A AUyari

Elektrik carpmasi veya kisisel yaralanma
olasihigini 6nlemek igin, acik devre toprak
potansiyelinin 1000 V'nin lizerinde oldugu
durumlarda kesinlikle devre igi akim olgiimii
gercgeklestirmeye ¢alismayin. Metreye zarar
verebilir veya bu tiir bir 6lgiim sirasinda
sigorta atarsa yaralanabilirsiniz.

A Dikkat

Cihazin veya test edilen ekipmanin zarar
gormesini 6nlemek igin:

¢ Olgiim yapmadan énce Cihazin
sigortalarini kontrol edin.

e Tiim olglimler igin uygun uglari, islevi ve
araligi kullanin.

e Sondalari, uglarin akim uglarina takil
oldugu herhangi bir devreye veya
bilesene ¢apraz (paralel) olarak
yerlestirmeyin.

Akim 6lgmek icin test edilen devrenin enerijisini kesin,

sonra Cihazi devreye seri olarak baglayin.

26

Cihazin akim kademeleri 600.0 pyA, 6000 pA, 60,00 mA,
400,0 mA, 6,000 A ve 10.00 A'dir.

Akimi 6lgmek icin Sekil 8'e bakin ve ve asagidaki
islemleri yapin:

1.

Devreye giden glcl kesin. Tum ylksek voltaj
kapasitorlerini desarj edin.

Siyah ucu COM terminaline takin. 0 mA ile 400 mA
arasindaki akimlar i¢in, kirmizi ucu mA/uA
terminaline takin. 400 mA'in tzerindeki akimlar igin,
kirmizi test ucunu A terminaline takin.

Not

Metrenin 400 mA sigortasini attirmamak igin,
mA/uA terminalini yalniz akimin devamli olarak
400 mA'dan az veya 18 saat ya da daha az bir
sdre igin 600 mA'dan kii¢lik oldugu durumlarda
kullanin.
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Devre Guct: Toplam Devre Akimi
Metreyi baglamak icin OFF.

Olgtim icin ON.

Metre baglantisini kesmek igin OFF.

%{/

Bir Bilesenden Gegen Akim

7

A

gde107.eps

Sekil 8. Akim Olgiimleri
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28

A terminalini kullaniyorsaniz, déner anahtari mA/A
olarak belirleyin. mA/pA terminalini kullaniyorsaniz,
6000 pA'nin (6 mA) altindaki akimlar igin doner
anahtari y?\': veya 6000 pA uzerindeki akimlar icin
mA~ olarak belirleyin.

dc akim 6lgmek igin basin: [ ].

Test edilecek devre yolunu kesin. Siyah probu devre
anahtarinin daha negatif kismina, kirmizi probu daha
pozitif kismina degddirin. Test iletkenlerinin birbirleri
ile yer degistirmesi negatif bir okumaya neden olacak
ancak Cihaza zarar vermeyecektir.

Devreye giden glcl ag¢in; sonra gostergeyi okuyun.
Ekranin sag tarafinda gorilen birimi (uA, mA, or A)
not ettiginizden emin olun.

Devreye giden enerijiyi kesin ve butin ylksek voltaj
kapasitorlerini degarj edin. Metreyi ¢ikartin ve devreyi
tekrar normal ¢calisma moduna gegirin.

Asagida akim élglimlerine dair bazi ipuglari verilmektedir:

Akim degeri okumasinin 0 olmasi halinde ve Cihaz
ayarlarinin dogru oldugundan eminseniz, Cihazin
sigortalarini “Sigortalarin Test Edilmesi” bélimiinde
tarif edildigi sekilde kontrol edin.

Bir akim metresi, devrenin ¢alismasini
etkileyebilecek kuiiglik bir voltaji kendi lizerinden verir.
Girig Ozellikleri tablosunda belirtilen spesifikasyon
degerlerini kullanarak bu yik voltajini
hesaplayabilirsiniz.
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Frekans Olgiimleri

Cihaz bir voltaj veya akim sinyalinin frekansini, sinyalin
bir saniyede esik deg@erini ka¢ defa gectigini sayarak
Olger.

Tablo 7 Cihazin voltaj ve akim fonksiyonlarinin gesitli
kademelerinde frekans dlgmede kullanilan tetikleme
seviyeleri ve uygulamalari 6zetlemektedir.

Frekans 6lgmek icin Cihazi sinyal kaynagina baglayin;
sonra tusuna basin. dugmesine
basildiginda, tetikleme egimi ekranin sol yanindaki
sembol ile gosterildigi gibi + ve - arasinda degisir. (“Duty
Cycle” bolimiindeki Sekil 9'ya bakin). [auorow]'e
basildiginda sayac aclilip kapanir.

Metre bes frekans kademesinden birini otomatik
kademeleme ile seger: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999
kHz, 199,99 kHz, ve 200 kHz Gzeri. 10 Hz'den disuk
frekanslar icin, ekran giris frekansinda guncellenir. 0,5
Hz'nin altinda ekran kararli olmayabilir.

Asagida frekans Olglimiine dair bazi ipuglari
verilmektedir:

e Birdeger, 0 Hz olarak gérindugunde veya sabit
olmadiginda, giris sinyali tetikleyici seviyesinin
altinda veya ona yakin olabilir. Bu tiir problemleri
Cihazin hassasiyetini arttiracak daha dusuk bir
kademe segerek halledebilirsiniz. yj fonksiyonunda,
daha dusuk kademeler ayni zamanda daha dusuk
tetikleme seviyesine sahiptir.

Bir degerin, beklediginizin birkag¢ kati oldugunu
dusuniyorsaniz, giris sinyali bozulmus olabilir. Bozulma,
frekans sayacinda birden fazla tetikleme yapilmasina
neden olabilir. Daha yuksek bir voltaj kademesinin
secilmesi, Cihazin hassasiyetini disurerek bu problemi
ortadan kaldirabilir. Ayrica tetikleme seviyesini
yukseltecek bir dc kademesi segcmeyi deneyebilirsiniz.
Genel olarak, gortntilenen en dustk frekans, dogru
olandir.

29
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Tablo 7. Frekans Olgiimlerinde Kullanilan Fonksiyonlar ve Tetikleme Seviyeleri

Yaklasik
islev Aralik Tetikleme Tipik Uygulamalar
Seviyesi
\7 6V,60V, +Skalanin %5'i Cogu sinyaller.
600 V, 1000 V
v 600 mV +30 mV Yiksek frekansli 5 V lojik sinyaller. (y fonksiyonunun dc-kuplaji, yiiksek
frekansli lojik sinyalleri bastirabilir ve tetiklemeye etki edebilecek diizeyde
bunlarin amplitiid degerini azaltabilir)
mv 600 mV 40 mV Bu tablodan énce verilen 6lgim ipuglarina bakin.
V 6V 1,7V 5V lojik sinyaller (TTL).
V 60 V 4V Otomatik degistirme sinyalleri.
V 600 V 40V Bu tablodan énce verilen dlcim ipuclarina bakin.
v 1000 V 100 V
m) Q e >+ Frekans sayici karakteristikleri bu fonksiyonlar icin belirtimemigtir.
A~ Tdm +Skalanin %5'i AC akim sinyalleri.
kademeler
HAT 600 pA, 6000 pA | 30 pA, 300 pA Bu tablodan énce verilen 6lgim ipuglarina bakin.
mA= 60 mA, 400 mA | 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A ,30A,3,0A
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Gérev Déngiisii Olgiimleri

Duty cycle (veya gorev faktorii), bir tek devir sirasinda
sinyalin tetikleme seviyesinin altinda veya Uzerinde
kaldig1 surenin ylzdesini gosterir (Sekil 9). Duty cycle
modu, lojik veya degistirilen sinyallerin acik veya kapali
suresini 6lgmek igin optimize edilmektedir. Elektronik
yakit enjeksiyon sistemleri ve gegis glici malzemeleri gibi
sistemler, c¢esitli geniglikteki darbelerle kontrol edilir ve
bunlar da gérev déngusu odlgllerek kontrol edilebilir.

Duty cycle 6lgmek icin Cihazi frekans 6lgimi yapacak
sekilde ayarlayin, sonra Hz'e ikinci kez basin. Frekans
fonksiyonunda oldugu gibi, Cihaz sayicisinin egimini

(Cm)_J'e basarak degistirebilirsiniz.

5V lojik sinyaller igin, 6 V dc kademesini kullanin.
Otomobillerde oldugu gibi 12 V degismeli sinyaller igin 40
V dc kademesini kullanin. Sinis dalgalar igin ¢oklu
tetiklemeye neden olmayacak en diisuk kademeyi
kullanin. (Normal olarak, bozulmamis bir sinyal, secili
voltaj kademesi amplitiidiiniin 10 kati olabilir.)

Eger 6lcllen bir duty cycle degeri kararsiz ise,| MIN
MAX'a basin; sonra AVG (ortalama) ekranina gegin.

+Egim
Tetikleme Noktasi —7/

-Egim

\*~. Tetikleme Noktasi

Z—\_

30% Yukari 70% Asagdi

-Egim

A

< 100%

gde3f.eps
Sekil 9. Gérev Doéngiisii Olgiimlerinin Komponentleri
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Darbe Genisliginin Belirlenmesi

Periyodik bir dalga formu (paterni esit araliklarda
yinelenmektedir) icin, sinyalin hangi sureler igin ylksek
veya dusuk oldugunu asagidaki sekilde belirleyebilirsiniz:

1. Sinyalin frekansini élgun.

2. Sinyalin gérev dongisini 6lgmek igin
digmesine ikinci kez basin. Sinyalin pozitif veya
negatif darbesinin 6lglilmesi icin tusuna basin,
Sekil 9'a bakin.

3. Asagidaki formull kullanarak darbe genigligini

belirleyin:
Darbe % Duty Cycle + 100
Genigligi =
(saniye Frekans
olarak)

32

Bar grafik

Analog bar grafigi, bir analog metredeki igne gibi ¢alisir,
ancak agsma durumu yoktur. Bar grafik saniyede 40 kez
glincellenir. Bar grafik dijital bir ekrandan 10 kere daha
hizli olmasi nedeniyle, tepe ve sifir ayarlamalarinin
yapilmasi ve hizli degisen girislerin gézlenmesinde
kullanighdir. Bar grafik kapasitans, frekans sayici
fonksiyonlari, sicaklik, min max i¢in gosterilmez.

Yanik segmanlarin sayisi 6l¢tlen degeri gosterir ve
secilen arahigin tam o6lcekli degerine gore degisir.

Ornegin 60 V kademesinde dlgekteki temel boliimler 0,
15, 30, 45 ve 60 V olur. 30 V girdisi eksi isaretini ve
olgegin ortasina kadar olan segmanlari yakar.

Bar grafigin ayni zamanda “Zoom Modu” bélimiinde
aciklanan zoom fonksiyonu da vardir.
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HiRes Modu (28 1)

Zoom Modu (Yalniz Power Up Opsiyonu)
Relatif Zoom Bar Grafigi kullanmak igin:

1. Metreyi agarken tusunu basili tutun. Ekran
“erE gosterir.”.

Relatif modunu [ ReL A ]'a tekrar basarak segin.

3. Bar grafigin ortasi simdi sifirnn géstermektedir ve bar
grafigin hassasiyeti 10 faktér artmistir. Olgiilen
degerlerden yiklenen referansa gére daha negatif
olanlar merkezin solunda; daha pozitif olanlar ise
sagindaki segmanlari aktive ederler.

Zoom Modunun Uygulamalari

Relatif mod, bar grafigin zoom modunun artmis
hassasiyetiyle birlikte size hizli ve dogru sifir ve tepe
ayarlari yapma olanagi saglar.

Sifir ayarlari i¢in, Cihazi istenilen fonksiyona ayarlayin,
test uglarini kisa devre yapin ve [reLa J'e basin ve sonra
test uclarini test devresine baglayin. Devre degisken
komponentini ekran sifiri gésterene kadar ayarlayin.
Zoom bar grafigin yalniz orta segmani yanar.

Tepa ayarlari igin, Cihazi istenilen fonksiyona ayarlayin,
test uglarini test devresine baglayin; sonra 'a

basin. Ekran sifir okuyacaktir. Siz pozitif veya negatif
tepe icin ayar yaparken, bar grafigin uzunlugu sifirin
sagina ya da soluna dogru artar. Bir asiri kademe
semboli yanarsa (<4p>), yeni referansi belirlemek igin

digmesine iki kez basin; sonra ayar iglemine
devam edin.

HiRes Modu (28 i)

28 Il modelinde, ylksek ¢ozunirlik (HiRes) 4-1/2 rakam
moduna gegmek icin (¢) dugmesine bir saniye basin.
Okunan degerler normal ¢oziinurlige gore 10 kat daha
fazla bir ¢oziinurliikte ve 19.999 sayimda gorulur. HiRes
modu kapasitans, frekans sayici fonksiyonlari, sicaklik ve
250 ps (tepe) MIN MAX modlari disinda her modda

calisir.

3-1/2 digit moduna dénmek icin, (¢) diigmesine bir saniye
basili tutun.
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MIN MAX Kayit Modu

MIN MAX modu, minimum ve maksimum giris degerlerini
kaydeder. Girig degerleri kaydedilen minimum degerin
altinda veya maksimum degerin ustiinde olmasi
durumunda, sesli uyar verilir ve yeni deger kaydedilir. Bu
mod, kullanici Cihazin basinda degilken gegici
okumalarin tutulmasi, maksimum okumalarin
kaydedilmesi veya kullanici test edilen cihazi kullanirken
ve Cihazi géremedigi durumlarda okumalarin
kaydedilmesi icin kullanilabilir. MIN MAX modu ayrica, bu
moda girilmesinden itibaren yapilan bitin okumalarin
ortalamasinin hesaplanmasi icin kullanilabilir. MIN MAX
modunu kullanmak igin, Tablo 8'de belirtilen fonksiyonlara
bakin.

Respons stresi, bir girisin, kaydedilecek yeni bir degerde
kalmasi igin gereken suredir. Daha kisa bir respons
suresi daha kisa sureli olusumlari yakalar, ancak
hassasiyet azalir. Respons suresini degistirmek
kaydedilen biitiin degerlerin silinmesine neden olur.
Model 27'nin yanit suresi 100 milisaniye; Model 28 1I'nin
100 milisaniye ve 250 ps'dir (tepe). 250 ys yanit slresi
ekranda “GEE®" isareti ile gosterilir.

100 milisaniye yanit siiresi gi¢ kaynagindaki ani
yukselmeler, ani desarj akimlarinin kaydedilmesi ve
gecici arizalarin bulunmasi igin en iyi suredir.

Goruntllenen gercek ortalama deger (AVG), kaydin
baslangicindan itibaren Glgilen tim degerlerin aritmetik
ortasidir (asiri yiklenmeler géz ardi edilir). Olglilen deger
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ortalamasi, sabit olmayan girisleri diizeltmek, gl¢
tiketimini hesaplamak veya bir devrenin etkin oldugu
surenin ylizdesini tahmin etmek igin faydahdir.

Min Max 100 ms'den uzun stren asiri sinyalleri kaydeder.

Tepe, 250 ps'den uzun siren asiri sinyalleri kaydeder.

Smooth Feature (Yalniz Power Up

Opsiyonu)

Giris sinyali hizl bir bigcimde degistiginde, “smoothing”

6zelligi ekranda daha kararli bir okuma gosterir.

Smoothing 6zelligini kullanmak igin:

1. Metreyi agarken [ranceJtusunu basili tutun. 5---"
gOruldr birakilana kadar ekranda “d.

2. “Smooth” ikonu (\~) smoothing 6zelliginin aktif
oldugunu gostermek Ulzere ekranin sol tarafinda
goruntulenir.
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Smooth Feature (Yalniz Power Up Opsiyonu)

Tablo 8. MIN MAX Fonksiyonlari

Diugme MIN MAX Fonksiyonlari
MIN MAX moduna girer. Cihaz MIN MAX moduna girmeden énce gorintilenen

kademede kilitlenir. (MIN MAX moduna girmeden 6nce istediginiz 6lgim fonksiyonu ve
kademesini segin). Yeni bir minimum veya maksimum deger kaydedildiginde Cihaz sesli
bir ikaz verir.

Mevcut Maksimum (MAX), Minimum (MIN), ortalama (AVG) degerler arasinda gegis

(MIN MAX modunda iken) yapar.

Yalniz 28 1l modeli igin: 100 ms veya 250 ps respons siresini segin. (250 ys respons

sliresi ekranda ile gosterilir.) Saklanan degerler silinir. 250 us yanit slresi
PEAK MIN MAX

segcilirse, mevcut ve AVG (ortalama) deg@erler kullanilamaz.

AutoHOLD

Saklanan degerleri silmeden kaydi durdurur. Kayda yeniden baslamak igin basin.

MIN MAX

(1 saniye basili tutun)

MIN MAX modundan ¢ikar. Saklanan degerler silinir. Cihaz segilen kademede kalir.
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AutoHOLD Mod

A AUyari

Olasi bir elektrik soku veya kisisel
yaralanmalardan kag¢inmak i¢in, AutoHOLD
modunu devrede enerji olup olmadigini
kontrol etmek igin kullanmayin. AutoHOLD
modu kararsiz veya giiriiltiilii okumalan
yakalayamayacaktir.

AutoHOLD modu ekranda tzerindeki mevcut okumayi
yakalar. Yeni ve kararl deger algilandidi zaman, cihaz
sesli bir ikaz verir ve yeni okumayi géruntiler. AutoHOLD

moduna girmek veya gikmak igin, 'a basin.

36

Relatif Mod

Relatif modun segilmesi ((Reca ]) Cihazin ekraninin
sifirlanmasina ve bunu takip eden olglimlerde kullaniimak
Uzere mevcut okumanin referans degeri olarak
saklanmasina neden olur. basildiginda segili olan
kademede Cihaz kilitlenir. Bu moddan ¢ikmak igin
tusuna tekrar basin.

Relatif modda, gdsterilen okuma daima mevcut okuma ile
saklanmis referans deger arasindaki farktan ibarettir.
(")rnegin, saklanmisg referans degeri 15,00 V ve mevcut
okuma 14,10 V ise ekranda -0,90 V degeri g6sterilecektir.
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Bakim

Bakim

A AUyari

Olasi elektrik soku veya kisisel
yaralanmalardan kaginmak igin, bu kilavuzda
yer almayan tamir ve servisler ancak 27 ///28
Il Kalibrasyon Bilgileri boliimiinde belirtilen
kalifiye elemanlar tarafindan
gerceklestirilmelidir.

Genel Bakim

Kasayi periyodik olarak nemli bir bez ve hafif bir
deterjanla silin. Asindirici malzeme veya solvent
kullanmayin.

Uclardaki kir veya nem, okumalari etkileyebilir ve
yanhslikla Giris Uyarisi 6zelligini etkinlestirebilir. Uglari
asagidaki sekilde temizleyin:

Metreyi kapatin ve tim test uglarini gikartin.
2. Uglarda bulunan her turlu kiri sallayarak c¢ikartin.

Temiz bir bezi aza deterjanli suya batirin. Bezi her
ucta gezdirin. Uglardaki suyu ve deterjanlari disariya
cikartmak icin, her ucu kutulu havayla kurutun.

Sigorta Testi

Sekil 10 ile gosterildigi gibi, Metre M) () ¢ islevindeyken
bir test ucunu Y, jakina takin ve sondanin ucunu test
ucunun diger ucuna, gegerli giris jakinin metaline karsi
takin. Ekranda “L EAd” g6rintilenirse, prob ucu amper
giris jakina ¢ok fazla batiriimistir. Mesaj kaybolana ve
ekranda OL ya da bir direng degeri goriinene kadar ucu
biraz geri ¢ekin. Direng degeri Sekil 10'te gosterildigi gibi
olmalidir. Eger test sonucu gosterilenlerden farkliysa,
Metreyi servise génderin.

A AUyarn
Elektrik carpmasini veya yaralanmalari
onlemek igin, pil ya da sigortalan
degistirmeden 6nce test uglarini ve her tiirlii
diger sinyali ¢ikartin. Zarar ve yaralanmaya
engel olmak i¢in, YALNIZ amper, voltaj, ve
hiz degerleri Tablo 9'de belirtiimis degistirme
sigortalarini kullanin.
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Saglam 0.44A sigorta: 0.995 kQ -
1.005 kQ

Sigortayi degistir: OL

Girig temaslarinin ust
yarisina dokunun

7

Saglam 11 A sigorta: 00.0 Q -
00.5Q

Sigortayi degistir: OL

38

Sekil 10. Akim Sigorta Testi

gde105.eps

Pillerin Degistirilmesi
Pilleri li¢ adet AA pille degistirin (NEDA 15A
IEC LR®).

A AUyarn

Elektrik carpmasi veya yaralanmaya neden
olabilecek yanlis okumalari 6nlemek igin, pil
gostergesi () ekranda goriintiilenir
goriintulenmez pili degistirin. Ekranda “bdtt”
isareti varsa, Cihaz piller degistirilene kadar
calismaz.

MSHA, yalnizca li¢ adet Energizer P/N E91
veya Duracell P/N MN1500 1,5 volt, “AA”
alkalin pille kullanimi onaylar. Tiim hiicrelerin
parca numarasi ayni hiicrelerle yalnizca
havadar yerlerde, ayni zamanda
degistirilmesi gerekir.

Pilleri agsagida gosterilen sekilde degistirin, Sekil 11'e
bakin:

1. Doner anahtari OFF konumuna getirin ve test
uglarini terminallerden gikarin.

2. Alti Phillips baslikli viday! kutunun altindan ¢ikarip pil

kapagdini kaldirin ().

Not

Pil kapagini kaldirirken, lastik contanin pil yuvasi
bariyerine takili oldugundan emin olun.

3. Ug pili ¢cikarin ve AA Alkalin pillerin Giciinii de
degistirin (2)).
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4. Pil yuvasi contasinin (3) pil yuvasi bariyerinin dig
kenarina diizgiin bicimde takili oldugundan emin
olun.

5. Pil yuvasi bariyerini pil yuvasiyla hizalayarak pil
kapagini yerine yerlestirin.

6. Kapagi, alti Phillips baslikli vida ile sabitleyin.

Sigortalarin Degistirilmesi

11 sekline bakarak, Metrenin sigortalarini asagidaki
sekilde inceleyin veya degistirin:

1. Doner anahtari OFF konumuna getirin ve test
uclarini terminallerden gikarin.

2. Pil kapagini ¢cikarmak icin, yukaridaki Pillerin
Degistirilmesi bélumunde yer alan 2. adima bakin.

3. Sigorta yuvasi kapagini ((4)) sigorta yuvasindan
cikarin.

4. Sigorta yuvasi kapagini ((5)) sigorta yuvasindan
yavasca yukari kaldirin.

5. Bir ucunu gevseterek ve sonra da sigortayi
yuvasindan ((6)) gikararak, sigortayi sokin.

6. YALNIZ amper, voltaj ve hiz nominal degerleri Tablo
9'de belirtilen sigortalari kullanin. 440-mA sigorta, 10-
A sigortadan daha kisadir. Her bir sigortanin dizgiin
bicimde yerlestiriimesi icin, sigortalarin altindaki
baskill devre karti isaretine dikkat edin.

7. Sigorta kapagindaki oku kutunun altindaki okla
hizalayarak ve kapag! sigorta yuvasina dogru
indirerek, sigorta yuvasi kapagini yerine takin.

8. Sigorta yuvasi kapagdini, kapak tzerindeki tirnagi
kasanin altindaki dis cizgiyle hizalayarak yerine
takin. Kapagin (4) diizgiin bigimde takildigindan emin
olun.

9. Pil kapagini yerine takmak igin, yukaridaki Pillerin
Degistirilmesi béliminde yer alan doért ila altinci
adimlara bagvurun.

Servis ve Parcgalar

Cihazin arizalanmasi durumunda pil ve sigortalari kontrol
edin. Cihazin dogru bir sekilde ¢alisip calismadigini
dogrulamak i¢in bu kilavuzu inceleyin.

Yedek pargalar ve aksesuarlar, Tablo 9 ve Sekil 12'de
gOsterilmigtir.

Parca ve aksesuar siparisi igin, “Fluke ile Temas Kurma”
bélimune bakin.
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40

Sekil 11. Pil ve Sigorta Degistirilmesi
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Tablo 9. Yedek Parcgalar

Fluke Pargca Model

Aciklama Mkt. Numarasi
Pil, AA1,5V 3 376756
Sigorta, 0,440 A, 1000 V,HIZLI 1 943121
Sigorta, 11 A, 1000 V,HIZLI 1 803293
Sigorta Erigsim Kapagi 1 3400480
Vida 6 3861068
Conta, Pil Kapagi 1 3439087
Sigorta Baghgi 1 3440546
Mahfaza 1 3321048
Pil Kapagi 1 3321030
Aligatér Klip, Siyah 1 ACT2
Aligator Klip, Kirmizi 1
Test iletkeni Seti 1 TL75
Entegre DMM Sicaklik Probu (Yalniz 28 II) 1 80BK-A
27 11/ 28 1l Kullanim Kilavuzu CD'si 1 3368139
27 11/ 28 1l Baglangig El Kitabi 1 3368142

A Guvenligi saglamak igin sadece dogru yedekleri kullanin.
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Pil kapag

Erisim Kapagi

Hizli

Sigorta
0.440 A,
1000 V, Hizli

Pil kapag

27 1/28 11
Kullanim Kilavuzu CD'si

27 11728 11
Baslangi¢ Elkitabi

Test iletkeni Seti

AC72

Aligator Klipsler \
\

Mahfaza

TL75

Sicaklik Probu
(28 1l only)

80BK-A Entegre DMM

42

Sekil 12. Yedek Pargalar

gde111.eps
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Tablo 10. Aksesuarlar

Oge Agiklama
AC72 TL75 test ucu setiyle birlikte kullaniimak uzere Timsah Klipsleri
AC220 Glvenlik Kolu, Genis Ceneli Timsah Klipsleri
TPAK ToolPak (Alet Kutusu) Manyetik Askisi
C25 Tasima Kutusu, Yumusak
TL75 Problu, silikon test ucu seti
TL220 Endustri Test Ucu Seti
TL224 Test Ucu Seti, Isiya Karsi Dayanikli Silikon Moduler
TP1 Test Sondalari, Diiz Kanat, ince Erisim
TP4 Test Sondalari, 4 mm capinda, ince Erisim

Fluke aksesuarlarini yetkili bir Fluke dagiticisindan temin edebilirsiniz.
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Genel Ozellikler

Herhangi bir terminal ve

toprak arasindaki maksimum voltaj ............................ 1000 V rms

A mA girigleri igin sigorta.............ccccoocoeveiiiiiieieinn, 440 mA, 1000 V V FAST sigorta

A\ A girisi igin Sigorta 11 A, 1000 V HIZLI sigorta

Ekran

DiJital e 6000 sayim, glincelleme 4/sn; (Model 28 II'nin ayni zamanda 19.999 sayimli yUksek
¢6zundrlik modu vardir).
Bargrafik: .......oooiiiie 33 segman; giincelleme 40/sn.
Rakim
CalISMA .. e 2.000 Metre
SaAKIAMA ... 10.000 Metre
Sicaklik
CalisSma, 20 ..oooeiieeie e -15 °C ila +55 °C, -40 °C arasinda°C
SaKIaMa ..o -55 °C ila +85 °C C'den alindiginda 20 dakika icin piller olmadan)

-55 °C ila +60 °C (pillerle birlikte)
Sicaklik Katsayisi
28 11 e 0,05 X (belirtilen dogruluk)/ °C (< 18 °C veya >28 °C)
27 11 e 0,1 X (belirtilen dogruluk)/ °C (< 18 °C veya > 28 °C)
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Elektromanyetik Uyumluluk (EN 61326-1:1997) ......... 3 V/m olan bir RF alaninda, hassasiyet = belirtilen hassasiyet +20 sayim, 600 pA dc
kademesi toplam hassasiyet disinda = belirtilen hassasiyet +60 sayim. Sicaklik
belirlenmemistir

Bagil nem ... % 0 ila % 95 (0 °C ila 35 °C)
% 0ila % 70 (35 °C ila 55 °C)
Pil TiPi..eeeeiieeeeie e 3 AA Alkalin pil, NEDA 15A IEC LR6, MSHA, yalnizca ¢ adet Energizer P/N E91

veya Duracell P/N MN1500 1,5 volt, “AA” alkalin pille kullanimi onaylar.

Pil Omrii ... arka 1s1ksiz olarak 800 saat (Alkalin)

THreSIM: .. Sinif Il aletler igin MIL-PRF-28800'a gére

SOK e IEC 61010'ye gore 1 Metre diisusii (Mahfaza ile 3 Metre dlsusl)

Ebatlar (Y X G X U) ...oooiiiiiieeeeee s 1,80 in x 3,95 in x 8,40 in (4,57 cm x 10,0 cm x 21,33 cm)

Mahfaza ile birlikte Ebat: ...................ccocoiniiii 2,50 in¢ x 3,95 in¢ x 7,80 ing (6,35 cm x 10,0 cm x 19,81 cm)

AGITHK .o 1,14 1b (517,1 g)

Mahfaza ve Egim Ayagi ile birlikte Agirhk: ................ 1,54 1b (698,5 g)

Giivenlik Uyumlulugu ... ANSI/ISA §82.01-2004, CAN/CSA C22.2 61010-1-04 to 600 V Olgiim Kategorisi IV
ile uyumludur. TUV - EN61010-1 lisanshdir.

Sertifikalar..............cocooiiii CSA, TUV,C €,Ngn, GOST,

IP DErECESI ... 67 (Toza ve 15 cm ila 1 m'ye kadar siviya daldirmaya karsi1 30 dakika korumalidir)

MSHA Onay No 18-A100015-0
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Ayrintili Ozellikler

Tum detayh spesifikasyonlar igin:

Cihazin hassasiyeti, 18 °C - 28 °C calisma sicakliginda, %0 - %95 bagdil nemde olmak Uizere kalibrasyondan sonra 2 yil igin gegerlidir.
Dogruluk spesifikasyonlari £([Okuma ylzdesi] + [En 6nemsiz degerlerin sayisi]) seklindedir. Model 28 II'nin 4 “2-digit modunda, en 6nemsiz

digit sayisini (sayimlar) 10 ile ¢arpin.

27 1l AC Voltaji

Dogruluk®?
Aralik Gozuniurlik
40 Hz - 2 kHz 2kHz - 10 kHz 10kHz — 30 kHz
600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001 V +(% 4 + 10)
+(%0,5 + 3) % 2 +3)
60,00 V 0,01V
600,0 V 0,1V +% 4 +10) !
1000 V 1V +(% 1,0 + 3) +% 3+ 3) Belirtilmemistir

[11  Maksimum 300 V ac olarak belirtilmigtir

[2] Kademenin %5 altinda, sicaklik katsayisi 0,15 X seklindedir (belirtilien hassasiyet)°C (>40 °C).
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28 Il AC Voltaji
AC donusumleri ac-kuplajlidir ve kademenin %3 - %100'U igin gecerlidir.
Dogruluk
Aralik [Gozuniirlik
45-65Hz | 15-200 Hz |200 — 440 Hz| 440 Hz - 1 kHz 1-5kHz 5-20 kHz
600,0 mV| 0,1 mV 2l
+(%0,7 + 4) (% 2 +4) (% 2 + 20)
6,000 V 0,001V
60,00V | 0,01V (% 1,0 +4) 3 | Belirtilmemistir
% 2 +4)
600,0 V 0,1V Belirtiimemistir
+(% 0,7 +
1000 V 1V 2) Belirtilmemigtir | Belirtiimemistir
) H%1,0+4) | +%1,0+4 - - - - - .
Low-Pass Filtre M %-6.0-4 4 | Belirtimemistir | Belirtiimemistir | Belirtiimemistir
0-0,U -

[11 30 Hz'nin altinda, dizlestirme iglevini kullanin.

[2]  Aralidin % 10'unun altinda, 12 tur ekleyin.

[3] Frekans kademesi: 1 - 2,5 kHz.

[4]  Filtre kullanilirken spesifikasyon 440 Hz'de % -1'den %-6'ya ¢ikar.
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DC Voltaji, Kondiiktans ve Rezistans

islev Aralik Coziinurlik Dogruluk
mV dc 600,0 mV 0,1 mV +% 0,1+ 1)
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
Vdc + (% 0,05 + 1)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
600,0 Q 0,10 % 0,2 +2)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
o +% 0,2 + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ +%1,0 + 1)
ns 60,00 nS 0,01nS +(%1,0 + 10) "2

[11 30 M Q kademesinin Ustlinde 50 M Qkademesinde 6l¢lim yaparken okumanin %5'ini, 60 nS kademesinde 30ns'in altinda 20

sayim ekleyin.

[2] Offsetleri kompanze etmek icin REL fonksiyonu kullanilirken.
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Digital Multimeters

Ayrintil Ozellikler

Sicaklik (Yalniz 28 II)

Dogruluk (2

Aralik Coziinurlik
-200 °C ile +1090 °C arasinda 0,1°C
-328 °F ile +1994 °F arasinda 0,1 °F

+%1,0 + 10)
+(% 1,0 + 18)

[1]  Sicaklik sensorii sondasinin hatasini igermez.

[2] £ Hassasiyet 6zelligi, ortam sicakhiginin 1 °C'de sabit oldugunu varsayar. £ 5 °C dolayindaki ortam sicakhigr degisiklikleri icin,
nominal dogruluk 2 saat sonra gegerlidir.

AC Akimi
Dogruluk
islev Aralik Goziiniirliik Yiik Voltaji 2714 2811 ¥
(40 Hz — 1 kHz) (45 Hz - 2 kHz)
uA ac 600,0 pA 0,1 yA 100 pV/ uA
6000 pA 1 pA 100 pV/ uA
60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA
mA ac 7 +(% 1,5+ 2) +(% 1,0 + 2)
400,0 mA 0,1mA 1,8 mV/mA
A 6,000 A 0,001 A 0,03 VIA
ac
10,00 A 2 0,01 A 0,03 VIA

[11  Model 27 II'nin AC doniisimi ac kuplajlidir ve sinls dalga girisinin rms degerine gore kalibre edilir.
[2] 300 sayimin altinda, 1 sayim ekleyin, sicaklik katsayisi 0,15 x seklindedir (belirtilen hassasiyet)°C (>40 °C).

[3] 28 Iligin AC donusturmeleri birlestiriimistir, gercek rms yaniti igerir ve 400 mA kademesi disinda %3 ila %100 araliginda gegerlidir.
(%5 ila %100 kademesinde) ve 10 A kademesinde (%15 ila %100 kademesi).

[4] 400 mA surekli. Maksimum 18 saat icin 600 mA.

[5] A 10 A devamh 35 °C'ye kadar. <35 °C'den 55 °C'ye kadar 20 dakika agik, 5 dakika kapali. >Maksimum 30 saniye igin 10 - 20 A,

[6]

5 dakika kapali.
>10 A hassasiyeti belirtiimemis.
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DC Akim
islev Arahk Goziintirliik Yiik Voltaj Dogruluk
2711 28 11

WA do 600,0 yA 0,1 yA 100 pV/ pA (% 0,2 + 4) + (% 0,2 + 4)
6000 pA 1pA 100 pV/ A +(% 0,2 + 2) +% 0,2 +2)

A de 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(% 0,2 + 4) +(% 0,2 + 4)
400.0 mA 0,1 mA 1,8 mV/mA +(% 0,2 +2) +(% 0,2 +2)

A de 6,000 A 0,001 A 0,03 V/A +(% 0,2 + 4) +(% 0,2 + 4)
10,00 A 23! 0,01 A 0,03 V/A +% 0,2 +2) +% 0,2 +2)

[11 400 mA sirekli; maksimum 18 saat icin 600 mA.

[21 A 10 A devamli, 35 °C'ye kadar. <35 °C'den 55 °C'ye kadar 20 dakika agik, 5 dakika kapali. >Maksimum 30 saniye igin 10 - 20 A,

5 dakika kapali.
[31 >10 A hassasiyeti belirtiimemis.

Kapasitans

Aralik Coziinurlik Dogruluk
10,00 nF 0,01 nF (]

% 1,0 + 2)
100,0 nF 0,1 nF
1,000 pF 0,001 pF
10,00 pF 0,01 pF
+(% 1,0 + 2)

100,0 pF 0,1 uF
9999 pF 1 uF

[1]  Bir film kapasitorii veya daha iyisiyle relatif modu sifir artikliga kadar kullanma.
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Ayrintil Ozellikler

Diyot

Aralik Gozunurlik Dogruluk
2,000V 0,001V +(% 1,0 + 1)
Frekans

Aralik Gozunurlik Dogruluk
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz +(% 0,005 + 1) 11
19,999 kHz 0,001 kHz
199,99 kHz 0,01 kHz
> 200 kHz 0,1 kHz Belirtiimemistir

[1] 0,5 Hz ila 200 kHz ve > 2 us darbe genislikleri.

Frekans Sayaci Hassasiyeti ve Tetikleme Seviyeleri

Minimum Hassasiyet (RMS Siniis Dalga)

Yaklasik Tetik Seviyesi (DC

Girig Arahgi s .
5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz Voltaji Iglevi)

600 mV dc 70 mV (400 Hz'e kadar) 70 mV ( 400 Hz'e kadar) 40 mV
600 mV ac 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7V (2140 kHz) 4V
600 V 30V 70V (<14,0 kHz) 40V
1000 V 100 V 200 V (=1,4 kHz) 100 V
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Gorev Déngiisti (Vdc ve mVdc)

Deger Araligi

Dogruluk

%0,0 ila %99,9 "

dahilinde.

Yikselme zamani < 1 ps igin + (%0,2 /kHz + %0,1)

[1]1 0,5 ile 200 kHz arasinda darbe genisligi >2 ps. Darbe genisligi araligi, sinyalin frekansiyla belirlenir.

Giris Ozellikleri

. Girig Ortak Mod
. Asin yiik .
Islev Empedansi Red Orani Normal Mod Reddi
Korumasi . i
(nominal) (1 kQ dengesiz)
= > 120 dB dc'de, 50 Hz
Vv 1000 V rms >60 dB, 50 Hz veya 60 Hz'de
veya 60 Hz
10 MQ <100 pF
= > 120 dB dc'de, 50 H
mv 1000 V rms & S0z >60 dB, 50 Hz veya 60 Hz'de
veya 60 Hz
~ 10 MQ <100 pF
vV 1000 V rms = STU9PT | 260 dB, 60 Hz'ye dc
(ac ile bagh)
Tam Olgekli Voltaj Tipik Kisa Devre Akimi
Acik Devre Test
i 5 MQ veya
Voltajr sMye | nSy 600Q| 6kQ | 60 kQ | 600 kQ | 6 MQ |50 MQ
Q 1000 V rms <2,8Vdc 850 mVdc | <1,3Vdc |500 yA[100 yA| 10pA | 1pA 0,2 uA| 0,1 A
>+ 1000 V rms <28Vdc 2,200 V dc 1,0 mA tipik
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Ayrintil Ozellikler

MIN MAKS, Kayit

Nominal Cevap Dogruluk

2711 2811

Belirtilen hassasiyet + 12 sayim; > 200 ms
100 ms ile %80 arasinda sureli degisimler icin
(ac'de = 40 sayim, sesli uyari devredeyken )

100 ms ile %80 arasinda Belirtilen hassasiyet + 12 sayim; >
(dc fonksiyonlarr) 200 ms streli degisimler igin

Belirtilen hassasiyet + 40 sayim; >
350 ms degisimler kademenin > %25'i
oranindaki girigler igin

120 ms ile %80 arasinda
(ac fonksiyonlarr)

Belirtilen hassasiyet £ 100 sayim; >
250 ps sureli degisimler igin

(+ 100 sayim ekle; 6000 sayim Uzeri
okumalar igin)

(+ 100 sayim ekle; Low Pass
modunda okumalar igin)

250 S (tepe)!"”

[1] Tekrarlanan tepe degerler icin; tek olaylar icin 1 msn.
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