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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzetenia, ktére musza
byt przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania
bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest utywany zgodnie z instrukcja obstugi
jego zabezpieczenia mogq nie dziala¢ prawidlowo. Przed przystgpieniem do
przeprowadzenia pomiarow nalezy uwaznie przeczytaé instrukcje obslugi.

Wszyslkie mierniki, ktorych dotyczy niniejsza instrukcja obslugi posiadaja
podwojng izolacje oraz spelniajg wymagania bezpieczensiwa dotyczace
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki | urzadzen laboratoryjnych PN-
EME1010-1 2ed., UL61010-1 2ed., CAN/CSA C22.2 nr 61010.1-0.92 dla kat. Ili
1000V i kat. IV 600V

ZABEZPIECZENIA WEJSG MIERNIKA PRZED PRZECIAZENIEM

Wersja podstawowa, mierniki serii BM810a:
Vi kat. Ill 1000V AC/DC, kat. IV 600V AC/DC
A mApA:; kat. Il i kat. IV 600V AC / 300V DC

Wersja CFa (najwyzZsza ochrona), mierniki serii BMB10CFa:
V/IAImApA:  kat lll 1000V AC/DC, kat. IV 600V AC/DC

KATEGORIE MIERZONYCH INSTALACJI WG PN-EN 61010-1

Kategoria pomiarow | (kat. I) jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych
w urzadzeniach podigczanych do obwoddw, w ktdrych pomiary sa ograniczone
do przejsciowych przepiegt o minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet
zabezpieczajacy uklady elektroniczne.

Kategoria pomiaréw |l (kat. Il) jest okreslona dla pomiardw przeprowadzanych
w urzgdzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskonapigciowe|, takich jak:
urzadzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow,

Kategoria pomiarow lll (kat. Ill) jest okreslona dla pomiardw urzgdzen bedgcych
statymi elementami instalazji niskonapieciowej, takich jak przetgczniki wchodzace
w skiad stalych instalacji oraz niektore wyposazenie przemyslowe podigczane
do instalacji statych, np, tablice rozdzielcze, uktady zabezpieczen, falowniki.

Kategoria pomiarow IV (kat. IV) jest ckreslona dla pomiarow przeprowadzanych
w zZrodlach instalacji niskonapieciowych, takich jak: liczniki energii i pierwolne
zabezpieczenia nadpradowe obiektow.
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OSTRZEZENIE! - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg byc
bezposrednig przyszyng cigzkich obrazen a nawel Smierci.

UWAGA! - okresla lakie warunki i dziatania, ktore mogg spowodowac
wypadek bgdz uszkodzenie miernika

A OSTRZEZENIE!

Nie nale?y wystawiaé miemika na dzialanie deszczu lub wilgoci,
aby unikngt porazenia prgdem elekirycznym lub spaleria miermnika.

Podczas pomiardw mapiec powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby uniknaé
ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nalezy przestrzegadé zasad
bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji.

Podczas pomiardw nie wolno dotykac odslonigtych czesci przewodow
pomiarowych ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwéd
znajduje sie pod napieciem.

Podczas pomiardw nalezy zawsze trzymac palce na sondach za oslong,

Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy zwrocic uwage czy przewody | sondy
pomiarowe nie maje uszkodzonej izolacji oraz odstonigtych metalowych
czescl.

Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymienié na iowe.

MNie wolno wykonywacé pomiarow pradéow w wigkszyct od maksymalnego
pradu bezpiecznika.

Nie wolno wykonywad pomiaréw pradéw w obwodach, gdzie napiecie
otwartego obwodu jest wigksze od maksymalnego dopuszczalnego
napiecia bezpiecznika. Przed przystapieniem do pomiaru pradu nalezy
zmierzyC wielkosc napiecia otwartego obwodu za pomocg funkcji pomiaru
napiecia.

Nigdy nie przystepowac do pomiaréw napiecia, gdy przewody pomiarowe
53 podigczone do gniazd wejsciowych miemika pA/mA lub A,

Bezpieczniki nalezy wymieniat na nowe zgodne ze specyfikacjg podang w
niniejszej instrukcji obstugi.

A UWAGAI

Przed zmiang funkeji pomiarowe] miemika nalezy odigczyé przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.
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* Podczas pomiardw z recznym wyborem zakreséw pomiarowych, jezeli
wartod¢ mierzona nie jest znana, nalezy zawsze zaczynal pomiar

na najwyzszym zakresie pomiarowym, w razie polrzeby przelgczajac
zakres pomiarowy kclejno na coraz nizszy.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi | zalecenia zawarte w instrukcji

Uwaga! Ryzyko porazenia pragdem elekirycznym.
Uziemienie.

Podwdjna lub wzmocniona izolacja,

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

| o1 apE

Prad staly (DC).

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)

Mierniki  spelniajg niskonapieciowg dyrektywe CEMNELEC  2006/95/EC
oraz dyrektywe kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC.



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

UWAGA!
Na ponizszym rysunku przedstawiono model miernika seri BM817CFa. Nalezy,
zatem zwrdcié uwage na réZnice pomiedzy [:ac::azczagﬁln;ﬂni modelami.

P - % 810CF01
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@ Wyswietlacz LCD 3 “/s cyfry
(max. Wskazanie 5000).
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= = (B @
(smect) (Rawoe) ( e ) {m}" 1 9 Przedgczn k obrotowy funkcji
X LA pomiarowych i wylaczenia
miernika,

O Gniazdo wejéciowe dla funkgji
pomiaru pradu do 10A (20A
przez 30 sekund).

0O Gniazdo wejsciowe dla
pozostalych funkcji oprécz
funkcji pomiaru pradu.

0 Gniazdo wejsciowe ,COM"

(masa) dla wszystkich funkgji.
Gniazdo wejsciowe dia funkgii
o = pomiaru matych pradéw mA /
pA.
Bargraf analogowy

Zapewnia wizualne przedsiawienie wyniku pomiaru w formie graficznej, podobnie
jak w tradycyjnych analogowych miernikach wskazéwkowych. Bardzo szybkie
odswiezanie wskazania bargrafu (60 razy/s) powoduje, z& jest on szczegdlnie
przydatny przy wykrywaniu nieprawidiowosci w polgczeniach, okreslaniu przerw
potenciometréw | wskazywaniu impulséw sygnaldw podczas strojenia.
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Pomiar usrednionej wartosci skutecznej (RMS — Root Mean Square)
WigkszosC miernikdw stosuje metode pomiaru usrednione wartosci skutecznej
sygnatow przemiennych AC. Metoda ta polega na uzyskaniu Sredniego poziomu
przy pomocy wyprostowania i filtracji sygnalu przemiennego AC i uwzglednieniu
wspolczynnika konwersji zdefiniowanego jako stosunek wartosci skuteczne
do wartosci Sredniej. Dla sinusoidy wspolczynnik konwersji wynosi 1,11,

Przy pomiarze idealnego s¥gnalu sinusoidalnego metoda ta jest szybka, dokfadna i
stosunkowo tania. Jednak w przypadku przebiegéw odbiegajgcych ksztaltem
od sinusoidy metoda ta powoduje powstawanie bleddw zwigzanych z réEnymi
wartosciami wspotczynnika konwersji dla poszczegdinych ksziattow przebiegu.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS)
Rzeczywista warto&¢ skuteczna okresla dokiadnie rzeczywista wartosé skuteczng
mierzonej wielkosci, niezalz2inie od kszialtu mierzonego sygialu, np. prostokatny,
pitoksztattny, trojkatny, ciag impulsow, pojedyncze impulsy, jak réwnieZ przebiegi
znieksztaicone z zawarlogdg harmonicznych. Harmoniczne moga byé przyczyng:

« Przegrzewania sie transformatoréw, generatoréw i silnikow, co z Kkolei
prowadzi do ich szybszego zuzywania sie.
Przedwczesnego wyzwalania wytacznikow RCD.
Przepalania sie bezpiecznikow.
Przegrzewania sig¢ przewodow neutralnych w instalacjach elektrycznych.
W padania w wibracje szyn magistrali oraz szaf rozdzielczych.

Wspodlczynnik szczytu (Crest Factor)

Jest to stosunek wartosci szczytowe] napiecia (impulsu przemiennego)
do sumarycznej wartosci skutecznej (True RMS). Idealny przebieg sinusoidalny
posiada wspdlczynnik szczytu 1.414. Natomiast bardzo znieksztalcony przebieg

sinusoidalny ma zwykle duzo wiekszy wspolczynnik szczytu.

Wspdiczynnik tiumienia zakiécen (NMRR)

Wspdlczynnik okreslajgcy 2dolnosé miernika do tlumienia niepozadanych zakibcen
od sygnaléw przemiennych AC, ktére moga mie¢ wplyw na dokladnosé pomiarach
sygnatow stalych DC. Wspalczynnik NMRR jest zazwyczaj wyrazany w decybelach
(dB). Mierniki posiadaja wspolczynnik NMRR > 60dB przy czestotliwosci 50Hz i
60Hz, co oznacza duzg zdolnosé do tlumienia zakldcen od sygnatdw przemiennych
AC podczas pomiaru sygneiéw statych DC,

Wspdlczynnik tlumienia napigé wspdlnych (CMRR)

Mapigcie wspdlne jest napigciem pojawiajgcym sie@ na gmiazdach wejSciowych
miernika w odniesieniu do uziemienia. Wspolczynnik CMRR okresla zdolnosc
miernika do tlumienia efektu napie¢ wspolnych, kiory moze powodowac miganie
wskazania wyniku pomiawu lub sumowanie napiecia wspolnego z wynikiem
pomiary. Miemniki posiadajg wspolczynnik CMRR = 60dB przy pomiarze ACV
(DC+60Hz) oraz >120dB przy pomiarze DCV (DC, 50Hz i 60Hz).



4. OBSLUGA

4.1. Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA

O O
4.1.1. Pomiar bardzo malych pradéw stafych DCA i przemiennych ACA
(funkcja pA)

1. Ustawi¢ przelgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje pA, aby wybraé
funkcje pomiaru bardzo matych praddw z automatycznym wyborem zakresow
pomiarowych.

2. Wecisniecie przycisku SELECT przelgcza funkcje pomiarows pomiedzy
pomiarem bardzo matych praddw stalych DCA (na wyswietlaczu pojawi sig
symbol =) a pomiarem bardzo malych pradow przemiennych ACA
(na wyswietlaczu pojawi sig symbol ~) z automatycznym wyborem zakresow
pomiarowych.

3. Wecisniecie przycisku RANGE przetgcza miemnik w tryb reczny wyboru
zakresow pomiarowych. Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia
zakres pomiarowy w sekwencji S00pA — S000pA. Wcisnigcie | przytrzymanie
przez 2 sekundy przycisku RANGE spowoduje powrdt do automatycznego
wyboru zakresow pomiarowych.

4.1.2. Pomiar malych pradow stafych DCA i przemiennych ACA (funkcja mA)
1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje mA, aby wybraé
funkcje pomiaru matych pradéow z automatycznym wyborem zakresow
pomiarowych



2. Wecisniecie przycisku SELECT przetgcza funkcje pomiarows pomigdzy
pomiarem matych pradéw stalych DCA (na wySwietlaczu pojawi sig symbol
=) a pomiarem matych pradow przemiennych ACA (na wyswietlaczu pojawi
sie symbol =~) z automatyczn wyborem zakreséw pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sig symbol [ :

3. Weisniecie przycisku RANGE przelacza miernik w tryb reczny wyboru
zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol AUTO). Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
50mA — 500mA. Worisniecie | przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku
RANGE spowoduje powrdt do automa a wyboru zakresow

pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol I .

4.1.3. Pomiar praddw staly=h DCA i przemiennych ACA (funkcja A)

1. Ustawié przetacznik obrotowy funkeji pomiarowej na pozycje A, aby wybrad
funkcje pomiaru prgdu z automatycznym wyborem zakresow pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol AUTQ),

2. Wcisnigcie przycisku SELECT przelacza funkcjg pomiarowa pomiedzy
pomiarem pradu sialego DC (na wysSwietlaczu pojawi sie symbol =)
a pomiarem pradu przemiennego AC (na wySwietlaczu pojawi sie symbol ~)
z automatycznym wyborem zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi

sie symbol ;
3. Wcisniecie przycisky RANGE przelgcza miermnik w tryb wyboru
zakresow pomiarowych (z wysSwietlacza zniknie symbol ). Kazde

kolejne wcisnigcie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwenc]i
5A — 10A. Wcisniecie | przytrzymanie przez 2 sekurdy przycisku RANGE

spowoduje powrdt do automa o wyboru zakreséw pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol I :

A UWAGAI

« Podczas pomiardw w systemach trojfazowych nalezy zwrécié szczegoing
uwage na wystepujace w tym przypadku 2znacznie wyZsze napiecia
miedzyfazowe. Nalezy, zatem zawsze brac pod uwage wysokoScE napiecia
migdzyfazowego  jako  bezposredniego  napigcia  dzialajgcego
na zabezpieczenia (bezpieczniki), aby unikng¢ ich uszkadzenia.




4.2. Pomiar napiecia stalego DCV, przemiennego ACV i czestotliwosci Hz

4.2.1. Pomiar napiecia stalego DCV (funkcja =V)

1. Ustawié przetlacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pczycje =V, aby wybraé
funkcje pomiaru nap gcia stalego DC z automatycznym m zakresow

pomiarowych (na wyswietlaczu pojawig sig symbole =i § ).

2. Wcisnigcie przycisku RANGE przelacza miermnik w tryb reczny wyboru
zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol . Kaide
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
5V — 50V — 500V — 1000V. Wcisnigcie i przytrzymanie przez 2 sekundy
przycisku RANGE spowoduje powrdt do automat ego wyboru zakresow

pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol I :

4.2.2. Pomiar napigcia przemiennego ACV (funkcja ~V)

1. Ustawic przelacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje =V, aby wybrac
funkcje pomiaru napigcia przemiennego AC z automatycznym orem

zakresdw pomiarowych (na wyswietlaczu pojawig sie symbole ~ i [ .

2. Wecignigcie przycisku RANGE przelgcza miemnik w tryb reczny wyboru
zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol . Kazde
kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencl
5V — 50V — 500V — 1000V. Wcisnigcie | przytrzymanie przez 2 sekundy
przycisku RANGE spowoduje powrdt do automa ego wyboru zakresow

pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sig symbol
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4.2.3. Pomiar malych napigé stafych DCV i przemignnych ACV (funkcja =mV)

1. Ustawié przelacznik obrotowy funkcji pomiarowe] na pozycje =<mV,
aby wybra¢ funkcje pomiaru matych napigé z autcmatycznym wyborem

zakresow pomiarowych.

2. Wecisniecie przycisku SELECT przetacza funkcje pomiarows pomigdzy
pomiarem matych napieé statych DCV (na wyswietlaczu pojawi sie symbol =)
a pomiarem matych napieé¢ przemiennych ACV (na wyswietlaczu pojawi sie

symbol =~) z automatycznym rem zakresow  pomiarowych
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol .

3. Wecidniecie przycisky RANGE przelacza miernik w tryb wyboru
zakresow pomiarowych (z wyswietlacza zniknie symbol ). Kaide

kolejne wcisnigcie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwencji
50mV — 500mV, Worcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku
RANGE spowoduje powrdt do automa a wyboru zakresow

pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol I ).
4.3. Pomiar czestotliwosci

1. Wcisnigcie przycisku Hz podczas pomiaru napigcia lub pradu przelacza
funkcje pomiarowg na pomiar czestolliwosci z autcmatycznym wyborem

zakresu pomiarowego (na wysSwietlaczu pojawi sie symbol Hz).

2. Podczas pomiaru czestolliwosci nie ma mozliwoscl recznego wyboru

zakresow pomiarowych.

A UWAGA!

« Przy pomiarze czestotliwosci napigé (lub pradow), czuloS¢ wejSciowa
Zmienia si¢ w zaleznosci od aklualnego zakresu pomiarowego napiecia
(lub pradu) w chwili weisniecia przycisku Hz. Zakresy pomiaru napiecia 50-
500mV posiadajg najwyzszg czulosé (300mV) a zakres 1000V najniiszg
czutosc (300V). Furkcje pomiaru pradu pA, mA i A posiadajg czulodd

rowng 10% zakresu pomiarowego.

o Podczas pomiaru <czestotliwosci napie¢ (funkcja =V i =V) istnieje
mozliwos¢ recznego wyboru zakresu pomiarowego napiecia za pomoca

przycisku RANGE.

« Zaleca sie uruchamianie funkcji pomiaru czestotliwosci (przyciskiem Hz) w
czasie trwania pomiaru napiecia (lub pradu), co zapewni automatyczne

ustalenie czulosci pomiaru czgstotliwoscl.

o JelZeli wynik pomiaru czestotliwosci napiec¢ jest niestakilny nalezy podczas
pomiaru czestotliwcsei wybraé przyciskiem RANGE wyZszy =zakres
pomiarowy napiecia (mniejszg czulosc), aby unikngs wplywu zaklocen

elektrycznych.

« JeZzeli wynik pomiary czestotliwodcl napieé jest zerowy nalezy podczas
pomiaru czestotliwosci wybrac przyciskiem RANGE nizszy zakres

pomiarowy napigcia iwigksza czutosc).
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4.4. Pomiar pojemnosci i test diod

NAFIECIE PRZEWODZENIA NAPIECIE WSTECZNE

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycjie -#/4F,
aby wybraé funkcje pomiaru pojemnosci z automatyczn wyborem
zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol § ) lub test
diod.

2. Wcisnigcie przycisku SELECT przelacza funkcjg pomiarowa pomiedzy
pomiarem pojemnosci (na wyswietlaczu pojawi sig@ symbol nF lub pF)
a testem diod (na wyswietlaczu pojawi sie symbol #).

3. Wecisniecie przycisku RANGE podczas pomiaru pojemnosci przelacza
miernik w reczny wyboru zakreséw pomiarowych (z wyswietlacza zniknie
symbol & ). Kazde kolejne wcisnigcie przycisku RANGE zmienia zakres
pomiarowy w sekwenc|i 50nF — 500nF — SuF — S0uF — 500pF — 9999pF,
Wcisnigcie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisky RANGE spowoduje
powrdt do automa ego wyboru zakresow pomiarowych (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol ).

A UWAGAI

« Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci nalezy rozladowa¢ mierzony
kondensator. Kondensalory o wiekszych wartoSciach pojemnosci powinny
byt rozfadowywane przez odpowiednio dobrang rezystancje obcigzenia.

==



& UWAGAI

« Spadek napigcia w kierunku przewodzenia dla sprawnych diod
krzemowych wynosi 04V+09V. Testowana dioda w  kierunku
przewodzenia jest uszkodzona, gdy:

- na wyswietlacz J pojawiajg sie wyzsze wskazania
- na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie OV wraz z sygnalem
dzwiekowym cigglosci polaczen — dioda zwarta
- na wySwietlaczu pojawia sie symbol OL (orak przewodzenia
w kierunku przewodzenia) - dioda rozwarta
= Zamiana przewoddw pomiarowych umozliwia testowarie diody w kierunku
zaporowym. Dioda jest sprawna, gdy na wySwietlaczu pojawi sie symbol
OL. Kazde inne wskazanie swiadczy o tym, Ze dioda jest uszkodzona.

4.5. Pomiar temperatury (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

K-temp K-temp

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycie Temp,
aby wybrac funkcje pamiaru temperatury.

2. Weisniecie przycisku SELECT przelgcza wskazanie pomiaru temperatury
pomiedzy °C a °F. Z prawej strony wskazania wartosci temperatury pojawia
sig odpowiednio symbol C lub F a rodzaj wybranego wskazania zostaje
Zapisany w nieulotne] pamieci.
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& UWAGAI
« Nalezy upewnic sig, czy polaryzacja wiykdw bananowych sondy typu K jest
prawidiowa wzgledem polaryzacji gniazd bananowych miernika.
« W celu przylgczenia sond typu K z typowym wiykien nozowym nalezy

zastosowac odpowiedni adapter, np. TCK adapter sondy K (nr kat. BIALL
602069). Adapter ten nie stanowi wyposazenia miernika.

4.6. Pomiar rezystancji i test cigglosci

1. Ustawié przelgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje *9/Q,
aby wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji z automat m wyborem zakresow
pomiarowych (na wyswietlaczu pojawi sie symbol § ) lub test ciggtosci.

2. Wciéniecie przycisku SELECT przelacza funkcje somiarows pomiedzy
pomiarem rezystancji (na wyswietlaczu pojawi sig symbol Q) a testem
cigglosci (na wyswietlaczu pojawi sie symbol *9 i Q).

3. Wecisniecie przycisku RANGE podczas pomiaru rezystancji przelgcza miernik
w tryb reczny wyboru zakresdw pomiarowych (z wySwietlacza zniknie symbol
ﬁ}. Kazde kolkjne wcisnigcie przycisku RAMGE zmienia zakres
pomiarowy w sekwencji 5000 — 50000 — 5k — 50k(2 — 500k — 5MQ —
50MQ. Wecigniecie przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE
spowoduje powrdt do automatycznego wyboru zakresdw pomiarowych (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol i ).
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A UWAGAI

« Cigglos¢ badanego obwodu podczas testu ciaglosci sygnalizowana jest
sygnatem diwiekowym.

« Pomiar rezystancji i test cigglosci w obwodzie zrajdujgcym sie pod
napieciem moze byt obarczony znacznymi bledami lub spowodowaé
uszkodzenie miernika.

o W wiekszosci przypadkow naleiy odigczy¢ od mierzonego obwodu

elementy, ktére mogg wplywac na powstawanie bleddw pomiarowych.

4.7. Automatyczna kompensacja rezystancji przewoddw pomiarowych

1. Ustawié przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje *#Q.

2. Przyciskiem SELECT wybrac¢ funkcje pomiaru rezystancji (na wyswietlaczu
pojawi sig symbol Q)

3. Przyciskiem RANGE wybra¢ zakres pomiarowy 500 (na wyswietlaczu pojawi
sie symbol shrt).

4. Zewrzet koncowki sond pomiarowych na 3 sekundy, az na wyswietlaczu
pojawi sig wskazanie 00.00. Spowoduje to kompensacje rezystancji
przewoddow pomiarowych.

5. Szybszym sposocbem wykonania kompensacji rezystancji przewodow
pomiarowych jest, po wybraniu przyciskiem SELECT funkcji pomiaru
rezystancji, zwarcie koncowek sond pomiarowych, wciSniecie przycisku
RANGE (na wyswiellaczu pojawi sie symbol shrt) i odczekanie 3 sekund,
az na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie 00.00.
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& UWAGAI

» Mozliwa do skompensowania wartoS¢ rezystancji nie moze przekroczyé
50). JeZeli wymagana jest do skompensowania wyZsza wartosé rezystancji,
wowczas nalezy skorzystaé z trybu pomiardéw wzglednyzh (rozdziat 4.14).

» Zmiana zakresu pomiarowego lub przejscie do automatycznego wyboru
zakresow pomiarowych spowoduje zatrzymanie funkcji kompensacii.

4.8. Interfejs RS-232 do komunikacji z komputerem PC
Mierniki zostaly wyposaZone w optycznie izolowane zigcze do transmisji danych
umieszczone na panelu tylnim miernikow.
Opcjonalne wyposazenie miernikow stanowi zestaw BRUA-B5Xa do komunikacji
z komputerem PC (nr kat. 102037) zawierajacy:

o przewod do komunikacji BC-85Xa RS232

« oprogramowanie do kamunikacji na CD (Bs8151X)

» adapter USB-RS5232 BUA-2303
Zestaw ten jest niezbedny do wspoGipracy miemnikow z komputerem.
Oprogramowanie ,Data Recording System” umoizliwia transmisje wynikéw
pomiardw do komputera PC i wyswietlenie ich na monitorze komputera PC
w postaci cyfrowej | analogowej, rejestracie graficzng pomiardw oraz prace
miernika jako komparators. Szczegdlowy opis programu zamieszczono w oscbnej
instrukcji obslugi.
Dodatkowo opcjonalnie oferujemy adapter RS232/USB (dostarczany rowniez przez
producenta).

4.9. Tryb rejestracji wartosci MAX/MIN (z szybkim prébkowaniem 20x/s) 50ms
(tylko BMB815a, BM817a, BM817CFa)

1. Wcisngé przycisk MAX/MIN, aby uruchomié tryk rejestracji wartosci
maksymalnej | minimalnej pomiaru (na wyswietlaczu pajawi sie symbol MAX
MIN). Probkowanie wskazania w trybie MAX/MIN wynosi 20 razy/s (co 50ms)
a zmiana aktualne] wartosci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana
akustycznie.

2. Kazde kolejne wcigiiecie przycisku MAX/MIN zmietia rodzaj wskazania
w sekwencji MAX — MIN — MAX-MIN. Wcisniecie i przytrzymanie przez

-16-




okolo 2 sekundy praycisku MAX-MIN spowoduje wyjscie z trybu rejestracii
wartosci MAX/MIN (zwySwietlacza zniknie symbol MAX MIN),

A UWAGA!

« W ftrybie rejestraci MAX/MIN nie dziala funkcja automatycznego
wytgczenia miernika.

4.10. Tryb rejestracji wartosci szczytowych 0,8ms (tylko BM815a, EM817a,
BM817CFa)

1. Weisnaé przycisk CREST, aby uruchomi¢ tryb rejestracji wartosci
szczytowych (nie krdtszych niz 5 ms) pradu lub napiecia (na wySwietlaczu
pojawig sie symbcle i MAX). Tryvb jest doslgpny na zakresach
pomiarowych: ~V, =V, mV, pA, mA i A Zmiana aklualnej wartosci
maksymalnej lub minimailnej jest sygnalizowana akustycznie.

2. Kazde kolejne wciéniecie przycisku CREST zmieria rodza] wskazania
w sekwencji MAX — MIN — MAX-MIN. Wcisnigcie | przytrzymanie przez 2
sekundy przycisku CREST spowoduje wyjscie z trybu rejestracji wartosci
szczytowych (z wySwietlacza znikna symbole [8 i MAX).

& UWAGA!

« W trybie rejestracji wartosci szczytowych CREST nie dziala funkcja
automatycznego wylaczenia miernika.

4.11. Podswietlenie wy$wietlacza
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1.

2;

Wecisngé i przytrzymaé przez 1 sekunde przycisk SELECT, aby wigczyé
podswietlenie wyswietlacza LCD.
Podswietlenie wylaczy sig automatycznie po 30 sekundach.

4.12. HOLD - zatrzymanie wskazania na wyswietlaczu

HOLD(:)

. Wcisnaé przycisk HOLD[), aby zatrzymaé aktualnie wyswietlang wartosé

wskazania na wy$wietlaczu LCD (na wySwietlaczu pojawi sie symbol [g)).
Weisnaé ponownie przycisk HOLD[], aby powrdcié do trybu wyswietlania
aktualnej wartosci pomiaru na wyswietlaczu LCD (z wyswistlacza zniknie
symbol [g]).

4.13. Tryb ZOOM x5 (tylkc BM815a, BM817a, BM817CFa)

ZOOM

. Wcisngt przycisk ZOOM, aby S5Krotnie 2wigkszyC rozdzielczosc

analogowego bargrau. Pozwala to na pozorne zwiekszenie rozdzielczosci
bargrafu do 250 segmentéw — na wyswietlaczu przedstawiony zostaje tylko
fragment bargrafu bedacy 1/5 calosci.

Wrcisngé ponownie przycisk ZOOM, aby powrdcié do normalnego trybu
wyswietlania bargraf.

~18-



4.14. A - tryb pomiaréw wzglednych (tylko BM815a, BM817a, BM817CFa)

REL

. Wcisng¢ przycisk A, aby uruchomi¢ tryb pomiarow wzglednych z

ustawieniem aktualn e wyswietlanego wskazania jako wartosci referencyjnej
(na wyswietlaczu pojawi sie symbol A). W praktyce kazde wySwietlone
wskazanie moze byé wykorzystane jako warto$é referencyjna, wlacznie ze
wskazaniami warlosci MAX/MIN.

4.15. Automatyczny i recany wybér zakresu pomiarowega

) Rl FER

gE}G

. Weisng¢ przycisk RANGE, aby uruchomié t ::znagn wyboru zakresu

pomiarowego (z wySwietlacza zniknie symbol

Kazde kolejne wcisnigcie przycisku RANGE zmiena zakres pomiarowy
w sekwencji od najnizszego do najwy2szego.

Wocisnigcie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE spowoduje
powrdt do automat ego wyboru zakresow pomiarowych (na wysSwietlaczu
pojawi sie symbol ).

A UWAGA!

Reczny wybor zakreséw pomiarowych jest niedostepny dia funkciji pomiaru
czestotliwosci.

4.16. Wylaczenie sygnalizacji dzwiekowe]

1.

Weisnaé i przytrzymaé przycisk Hz podczas uruchamiania miemika,
aby wylaczy¢ sygnalizacje dzwiekowa.
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4.17. Funkcja BEEP-JACK™
Funkcja ta ma na celu sygnalizacjg mozliwosci uszkodzenia miemika
przy podiaczeniu przewodéw pomiarowych do gniazda wejsciowego ,pA/mA”
lub A" podczas, gdy wybrana jest przetgcznikiem obrotowym inna funkcja niz
pomiar pradu.

4.18. Funkcja automatycznego wylgczenia miernika

1. Miernik wylacza sig automatycznie po 17 minutach braku aktywnosci,
definiowanej jako:

e zmiana pozycji przetacznika obrotowego funkcji pomiarowe] lub wciskanie
przyciskow,
» wskazywanie pomiarow o wartoscl ok. 10% zakresu pomiarowego.

2. Ponowne uruchomienie miernika nastepuje po weisnigeiu przycisku SELECT
lub zmianie polozenia przelacznika obrotowego funkcji pomiarowe] na
pozycje a nastepnie na pozycje odpowiadajacg wybranej funkcji
pomiarowej.

3. NaleZy pamietaé, aby po zakoriczeniu pomiardw wylaczacé miernik zmieniajac
polozenie przetacznika suwakowego funkcji pomiarowe na pozycje

4.19. Wylaczanie/wlgczanie funkcji automatycznego wylaczenia miernika
1. Wcisngt i przytrzymaé przycisk RANGE podczas wigczania miemnika,
aby wytaczy¢ funkcjg automatycznego wylaczenia miernika.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

ﬁ.\. OSTRZEZENIE!

« Aby unikngé poraZenia pradem, przed otwarciem pokrywy obudowy
miernika nalezy zawsze wyjacé przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i
ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycje OFF. Nie wolno przeprowadzad
pomiarow przy otwartej obudowie.

9.1. Rozwigzywanie problemow

JeZeli miernik nie dziala prawidlowo nalezy sprawdzi¢ sten baterii, przewodow
pomiarowych, itd. JeZeli wszystko jest w porzadku nalezy sosrawdzic czy podczas
pomiardw zachowana zostata procedura pomiarowa opisana w instrukcii.
Uszkodzenie na zakresie pomiaru napigcia bedace nastgpshwvem pojawienia sig na
wejsciu impulsu o bardzo duZej wartoSci oznacza, Zze spaeniu ulegly specjalne
rezystory szeregowe chrorigce zardwno miemik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia
uniemoiliwi korzystanie z wiekszosci funkcji pomiarowwch wykorzystujgcych
podczas pomiardw te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy
przekazaé do fachowego serwisu,
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5.2. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekkg szmatkq zwilzong fagodnym

detergentem. Nie uZzywac rozpuszczalnikow. Jezeli miernik nie bedzie uZzywany

przez ponad 60 dni nalety wyjac z niego baterie.

5.3. Wymiana baterii

W celu wymiany baterii nalezy:

» odkrecié pojemnik baterii znajdujacy sie z tylu
obudowy, mocowany za pomoca 2 wkretow,

* wysungc pojemnik, 1

s wymienic baterie zwracajac uwage =
na polaryzacje,

o skrecic z powrotem pojemnik baterii wkretami
mocujgcymi.

5.4, Wymiana bezpiecznikdéw
Bezpieczniki miernikéw seri BM810a:
« FS1 (gniazdo pAmA): 1A/G00V, IR 10kA lub lepszy, krotkozwloczny
= FS52Z (gniazdo A). 10A/600V, IR 100KA lub lepszy, krotkozwloczny
Bezpieczniki miernikéw seni BM810CFa
« F51 (gniazdo pAmA): 0,44A/1kV, IR 10kA lub lepszy, krotkozwtoczny
o FS52 (gniazdo A). 11A/1kV, IR 20kA lub lepszy, krotkozamoczny

W celu wymiany bezpieczrika nalezy:

» odkrecic tylng czes¢ obudowy mocowang za pomocs 4 wkretow,

o olworzyC obudowe uwalniajgc jg z zatrzaskow umieszczonych w jej gornej
CZesci,

= wymieni¢ bezpiecznik zwracajac uwage na jego wartosé znamionows,

» zlokzy¢é obudowe zwracajac uwage na to, aby gniazda wejSciowe miernika
doktadnie wpasowac¢ w otwory umieszczone w obudowie oraz na zatrzaski
umieszczone w gornej czesci obudowy,

» skreciC z powrotem obudowe wkretami mocujgcymi.

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Dane ogdlne

Wyswietlacz: LCD, 3 4/5 cyfry (max 5000) + bargraf

Bargraf: 52 segmenty

Prébkowanie: 5 razy/s (bargraf: 60 razy/s)

Pomiar True RMS: BEM817a, BM812a, BMB817CFa

Temperatura pracy: 0°C + 45°C

Wilgotnosé wzgledna: Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajaca liniowo
do 50% dla temp. 45°C
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Temp. przechowywania: | -20°C + 60°C. RH < 80% (bez bateri])

Wsp. temperaturowy: 0,15 x (okreslona doktadnosc) s °C
dia temp. 0°C + 18°C | 28°C + 40°C

Maksymalna wys. pracy: | 2000 m n.p.m.

Stopien 2

Zasilanie: bateria zwykia 9V (NEDA1604 ub IEC6F22)
Pobor pradu: 4.3 mA (50pA w trybie APO)

Sygnalizacja stabej FPonizej napigcia ok. 7V

baterii:

Automatyczne wylgczani2 | Po 17 minutach bezczynnosci
zasilania (APO):

‘Wymiary / waga : 198x97x55mm /430 g
Wyposazenie: Przewody pomiarowe (para), holster, bateria,
instrukcja obstugi,

Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwojnym
wiykiem bananowym (tylko EM315a, BM817a,
BMB17CFa)

Wyposazenie opcjonalne: | 1. Zestaw BRUA-85Xa do kom Jnikacji 2
komputerem PC (nr kat. 102037)
zawierajacy:
» przewdd do komunikacji BC-85Xa RS232
« oprogramowanie do komunikaciji na CD

(BsB151X)

« adapter USB-RS232 BUA-2303

2. Bkb32 - adapter z podwdjnym wiykiem
bananowym i gniazdem sondy K (tylko BM815a,
BMB17a, BM817CFa)

Zabezpieczenia wejsé: Seria BMB10a:

HA, mA: 1A/600V, IR 10kA

A: 10A/600V, IR 100kA

V: 1050Vrms, 1450Vpeak

mV, €1, pozostate: 600VDC/VACIMs

Seria EM810CFa:
pAmMA: 0, 44AMKV, IR 10kA

A: T1A/1kY, IR20kA
|V, mV, 0, pozostate: 1050Vrms/1450Vpeak

‘Bezpieczenstwo: Wszystkie modele:
PN-ENG61010-1 2ed., UL61010-1 2ed., CAN/CSA
C22.2 nr 61010.1-0.92 dia kat. Il 1000V i kat. IV
600V

Ochrona wejsc:

Seria BM810a:
V: kat. Ill 1000V AC/DC, kat. I\ 600V AC/DC
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A mApA: kat. lili kat. IV 600V AC/300V DC

Seria BMB10CFa:
VIATmApA:  kat. Il 1000V AC/DC, kat. IV 600V

AC/DC

Ochrona
przeciwprzepigciowa: 8kV (1,2/50us SURGE)

Kompatybilnosé PN-ENG1326, PN-ENG61000-3-2,
elektromagnetyczna: PN-ENG61000-3-3, PN-ENG1000-4-2,
PN-ENG61000-4-3, PN-ENG61000-4-4,
PN-EN61000-4-5, PN-ENG1000-4-6,
PN-ENG1000-4-8, PN-EN6100-4-11

W polu RF (czestotliwosc radiowa) 3V/im
catkowita doktadnosé = dokladnoéé danego zakresu
+ 100 cyir.

Calkowita doktadnoé¢ pomiaru pojemnosci nie
zostala okreslona.

Dokladnos¢ pomiardw w polu powyzej 3Vim nie
zostata okreslona.

Funkcje specjaine: Wszystkie modele:
Hold, Range, podéwietlany LCD, RS-232

BMB815a, BMB17a, BMB17CFa;
MAX/MIN, Crest, A, Zoom x5

6.2. Parametry elektryczre

Doktadnosé: (% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreglona, dla temperatury
23°C £5°C i wilgotnosci waglednej ponizej 75%.

Podana dokfadnosé pomiaru pradu i napigcia przemiennego AC dla modeli
z pomiarem TrueRMS (BMB812a, BMB817a, BMB17CFa) =zoslala okretlona dla
obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna wartosC wspotczynnika
szczytu CREST wynosi <5:1 w calej skali i <6:1 w polowie skali. Podane warto4ci
wspotczynnika szczylu CREST odnosza sie do sygnatbw niesinusoidalnych
(zawierajgcych harmoniczne), kiorych czestolliwosé zawiera sie w podanym
zakresie.

Napiecie przemienne AC'/

ZAKRES | DOKLADNODSC
50Hz + 60Hz

50.00mV, 500.0mV, 5.000V,50.00V, 500.0V, 1000V [0.5% + 3c
40Hz + 500Hz

50.00mV, 500.0mV 0.8% + 3c
5.000V,50.00V, 500.0V 1.0% + 4c
1000V 1.2% + 4¢
500Hz + 20kHz

50.00mV, 500.0mV 0.5dB"
5.000V,50.00V, 500.0V 3dB*
1000V Mieokreslo
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* Okreslona dia obszaru 30%+100% zakresu pomiaroweqgo
CMRR: >60dB (DC do 60Hzx RS=1k(
Impedancia wejsciowa: 10MQ), 16pF (44pF dla zakresow S0mV i S00mV)

Napigcie state DCV

ZAKRES DOKLADONOSC
50.00mV 0.12% + 2¢
500.0mY 0.08% + Zc
5.000V,50.00V, 500.0V, 1000V 0.08% + 2c

NMRR: >60dB (50/60Hz)
CMRR: =120dB (DC, 50/60HE), Re=1k(2
Impedancja wejsciowa: 10M0, 16pF (44pF dia zakresdw 50mV i 500mV)

'Prad przemienny ACA

ZAKRES DOKLADNOSC NAPIECIE OBCIAZENIA
50Hz + 60Hz
500.0pA 0.15mV/LA
5000pA 0.6% + 3¢ [0.16mVILA
50.00mA 3.3mViph,
500.0mA 1.0% * 30 3.3mVipA
5.0004 0.045V1A
10.00A" 0.68% +3c 0.045V/A,
40Hz * 1kHz
500.0pA 0.15mVILA
5000pA 0.8% + 4c 0.15mVILA
50.00mA 3.3mVIA
500.0mA 1.0% + do 3.3mVIpA
5.000A 0.045V/A
10.00A" 0.8% +4c 0.045V/A.

* 10A pomiar ciagly, 20A przez 30 s z S-minutowymi przerwami na chModzenie

Prad staty DCA

ZAKRES DOKELADNOSC NAPIECIE OBCIAZENIA
500.0puA 0.15mV/LA
S000pA 0.15mViLA
50.00maA 3.3mVips
500.0mA 0.2% +40 3.3mVIpA

5.000A 0.03V/IA

10.00A 0.03VIA

* 10A pomiar ciagly, 20A przez 30 5 z S-minutowymi przerwami na chlodzenie
Rezystancja 0

ZAKRES DOKLADNOSC

50.000 0.3% + 6c

500.00 0.1% + 3¢
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5.000k0, 50.00k0, 500.0k0

0.1% + 2¢

5.000M0 0.4% + 3¢

50.00MQ 1.5% + 5¢C

Napiacie rozwartego obwodu: <1,3VDC (<3VDC dia zakresow 5000 i 50002)
Czestotliwosé Hz

ZAKRES CZULOSC (sinusoida) ZAKRES

My 300mV 10Hz + -~ 25kHz
5V 2V 10Hz + ~25kHz
50V 20V 10Hz + 20kHz
500\ a0V 10Hz + “kHz
1000V 00V 10Hz + “kHz
0, Cx, dipda 300m\V 10Hz + “25kHz
pA, mA, A 10% calego zakresu 10Hz + “25kHz
Dokiadnosé: 0.01% + 2¢

Pojemnosé HF

ZAKRES DOKLADNOSC*

50.00nF 0.8% + 3¢

500.0nF 0.8% + 3c

5.000uF 1.5% + 3¢

50.00uF 2.5% + 3¢

500.0uF** 3.5% + 5¢

9999uF** 5.0% + 5¢

* Dokladnosé dla kondensatosdw warstwowych lub lepszych

**W trybie recznego wyboru zakresdw dokladnosé nieokredlona dla pomiardw <45,0uF na

zakresie 450uF oraz <450uF na zakresie 9990uF.
Temperatura (tylko EM&15a, BM817a, BM817CFa)

ZAKRES DOKELADNOSC*
-50°C+1000°C 0.3% + 3¢
-58°F+1832°C 0.3% + 5¢

* Podane dokladnosci nie uwzgledniaja doktadnosci sond

Test diod M
ZAKRES DOKLADNOSC*
2.000V 1.0% + 1c

Napiecie rozwartego obwodu: <3,5VDC

Prad pomiarowy: 0.4mA

Test cigglosci *9
Sygnalizacjg diwiekowa: 200+2000
Czas cdpowiedzi: <100us

Rejestracja wartosci szczytowych Vi A (tylko EMB15a, EM817a, BM817CFa)

Dokladnoseé: okredlona dokladnost £150 cyfr dia zmian w czasie >0,8ms
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7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/36/EC. Symbol obok

oznacza, 2e produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien byé

dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie

nalezy go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskat wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi
za zarzgdzanie odpadami.
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