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1. Obecné informace

Multimetr umozriuje méreni stfidavého a stejnosmérného napéti a proudu, odporu, kapacity,
indukénosti, teploty, kmitoctu, test spojitosti, test diody a test tranzistoru. Je vybaven

3,5 digitovym displejem LCDs velikosti Cislic 28 mm.

Zarizeni je opatreno vestavénym analogové digitalnim prevodnikem. Uplatnéni nachazi

v laboratorich a v pramyslu.

2. Informace o bezpecnosti

Zarizeni spliuje pozadavky normy IEC1010. Pred zahajenim prace se seznamte s nasledujicicm
navodem k obsluze.

1) BEéhem méreni neprivadéjte na vstup multimetru vyssi napéti nez 1000 V DC nebo 750V AC.
2) Napéti 36 V DC, 25 V AC je bezpecné napéti. Pri méreni vyssich hodnot zkontrolujte zapojeni
a izolaci méricich vodicu. Vyhnete se tak Urazu elektrickym proudem.

3) Pfi zméné funkce a rozsahu se ujistéte, Ze mérici vodice nejsou zapojeny

k méfenym bodum.

4) Vyberte odpovidajici funkci a rozsah, vyhnete se tak chybnému méreni.

5) Neprovadéjte méreni proudu vyssiho nez 20 A.

6) Bezpecnostni znaky

& Pozor! Nebezpecné napéti. Riziko Urazu elektrickym proudem

e
= GND
E Dvojita nebo zesilena izolace, trida Il

A Upozornéni! Potencialni nebezpedi - zkontrolujte v navodu k obsluze.

,
Vybita baterie

3. Prislusenstvi

Po otevreni baleni zkontrolujte, zda je vyrobek kompletni a obsahuje vSechny soucasti.
Komplet obsahuje:

Multimetr

Baterii 6F22 9V

Sacek z bublinkové folie

Sadu termoclankd (s bananky) - 2 ks

Adaptér pro méreni kapacity a hFE tranzistord

Sadu méricich vodicu (20 A) - 2 ks

Navod k obsluze

4. Charakteristika

1) VSeobecné udaje

1-1. Displej: LCD

1-2. Maximalni zobrazena hodnota: 1999 (3,5 digit(), automaticky ukazatel polarity
1-3. Méfici metoda: dualni - reaguje na nabéznou i sestupnou hranu pulsu

1-4. Zkouseni 3x/sec.
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1-5.Prekroceni rozsahu: na displeji se zobrazi symbol ,,OL” nebo ,,-OL”
1-6. Ukazatel vybité baterie: na displeji se zobrazi symbol ,,E3”

1-7. Pracovni teplota: 0 + 40 °C, pripustna vlhkost vzduchu < 80 %

1-8. Napajeni: baterie 9 V (6F22)

1-9. Rozméry: 189 x 97 x 35 mm (délka x Sirka x vyska)

1-10. Hmotnost : 400 g (s baterii)

2)Technické parametry

2-1.Presnost: + (% z naméfené hodnoty + pocet digitu) pri teploté 23 + 5 °C a vlhkosti < 75 %,

zaruka jeden rok od data vyroby.
2-2. Dostupné funkce:

Méreni napéti DC

Méreni napéti AC

Méreni proudu DC

Méreni proudu AC

Méreni odporu Q

Test spojitosti / diody

MérFeni parametr( tranzistoru hFE
Méreni kapacity C

Méreni teploty °C

Méreni kmitoctu f

Méreni indukcnosti L
Automatické vypnuti pristroje
Podsviceni displeje

Zastaveni Spickové hodnoty

2-3. Technické Udaje

2-3-1. Stejnosmérné napéti VDC

Rozsah Presnost Rozliseni
200 mV + (0,5% +3) 100 pv
2V 1 mV
20V 10 mV
200 V 100 mV
1000 V + (1,0% + 5) 1V

Vstupni impedance: 10 MQ (ve vsech rozsazich)

Ochrana proti pretizeni: v rozsahu 200 mV: 250 V DC nebo AC (Spi¢kové hodnoty) Ostatni rozsahy:

1000 V DC nebo AC (3pickové hodnoty)
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2-3-2. Stridavé napéti VAC

Rozsah Presnost Rozliseni
200 mV £ (1,2 %+ 3) 100 pVv
2V + (0,8 % +5) 1 mV
20V 10 mV
200 V 100 mV
750 V 750V 1V

Vstupni impedance: 10 MQ (ve vSech rozsazich)

Ochrana proti pretizeni: v rozsahu 200 mV: 250 V DC nebo AC (Spickové hodnoty). Ostatni rozsahy:
1000 V DC nebo AC (Spickové hodnoty).
Rozsah kmitoctu: v rozsahu do 750 V: 40 =+ 400 Hz v rozsahu 750 V: 40 + 100 Hz

Zobrazeni: RMS

2-3-3. Stejnosmérny proud ADC

Rozsah Presnost Rozliseni
2 mA + (0,8 % + 3) 1 pA

20 mA 10 pA
200 mA : (1,2% + 4) 100 pA
20 A + (2,0 % +5) 10 mA

Maximalni pokles napéti: 200 mV
Maximalni vstupni proud: 20 A (maximalni cas méreni 10 sec.) Ochrana proti pretizeni: 12 A / 250
V pojistka s okamzitou reakci v rozsahu 20 A

0,2 A/ 250 V v rozsahu 200 mA

2-3-4. Stridavy proud AAC

Rozsah Presnost Rozliseni
2 mA : (1,0% + 5) 1 pA

20 mA 10 pA
200 mA + (2,0% +5) 100 pA
20 A + (3,0 % + 10) 10 mA

Maximalni pokles napéti: 200 mV
Maximalni vstupni proud: 20 A (maximalni cas méreni 10 sec.) Ochrana proti pretizeni: 12 A / 250
V pojistka s okamzitou reakci v rozsahu 20 A

0,2 A/ 250V v rozsahu 200 mA
Rozsah kmitoctu: 40 + 200 Hz

Zobrazeni: RMS
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2-3-5. Odpor (Q)

Rozsah Presnost Rozliseni
200 Q + (0,8 % + 5) 0,1Q

2 kQ + (0,8 % + 3) 1Q

20 kQ 10 Q

200 kQ 100 Q

2 MQ 1kQ

200 MQ + (1,0% + 15) 10 kQ
2000 MQ + [5,0 %(odczyt -10) +20] 1 MQ

Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo AC (Spickové hodnoty)
a) Pred zahajeni méreni v rozsahu 200 Q spojte méfici vodice, abyste zjistili jejich odpor, ktery

poté odectete od namérené hodnoty.

b) Béznym jevem je zobrazeni daje 10 MQ po zkratovani méricich hrotd na rozsahu 2000 MQ a toto
nezpusobuje sniZeni presnosti méreni. Tuto hodnotu je nutno odecist od koneéného vysledku
méreni. Napriklad: Odpor méreného rezistoru je 1000 MQ, Udaj na zobrazovaci je 1010 MQ, spravna

hodnota je tedy 1010 - 1

c) Pri méreni odporu, jehoz hodnota prekracuje 1 MQ, bude stabilizace namérené hodnoty trvat

nékolik vterin.

2-3-6. Kapacita (C)

0 = 1000 MQ.

Rozsah Presnost Rozliseni
0.01 nF + (2,5 % + 20) 10 pF
0.01 nF 100 pF

2 uF 0.01 nF
20 pF 0.01 nF
200 pF + (5,0% + 5) 0.01 nF
Rozsah kmitoctu: 100 Hz

Ochrana proti pretizeni: 36 V DC nebo AC (Spickové hodnoty)

2-3-7. Indukénost (L)

Rozsah Presnost Rozliseni
2 mH 1 uH

20 mH + (2,5 % + 20) 10 pH
200 mH 100 pH

2 H 1 mH

20 H 10 mH
Rozsah kmitoctu: 100 Hz

Ochrana proti pretizeni: 36 V DC nebo AC (Spickové hodnoty)

2-3-8. Teplota (T)

Presnost: Presnost Rozliseni
Rozsah

(-20 + 1000) °C + (1,0 % +4) <400 °C 1°C

+ (1,5 % +15) > 400 °C
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Méreni pomoci termoclanku typu K s banankem.

2-3-9.Kmitocet (f)

Rozsah Presnost Rozliseni
2 kHz + (0,5 % + 4) 1 Hz

20 kHz 10 Hz
200 kHz 100 Hz
2000 kHz 1 kHz

10 MHz 10 kHz

Vstupni citlivost: 3,5 V Vp-p (mezispickova hodnota)
Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo AC (Spickové hodnoty). Maximalni cas méreni 10 s.

2-3-10. Test spojitosti obvodu / diody

Rozsah

Oznameni

[Testovaci podminky

)

Kladny pokles napéti na diodé

Kladna hodnota ADC rovnajici se cca
1mA , zaporné napéti cca 3V

Zvukovy signal pro odpor < (70 + 20) Q

Napéti cca 3V

Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo AC (Spickové hodnoty)
Pozor:Kvlli bezpecnosti nepfivadéjte napéti k méficim vstuptm!

2-3-11. Test hFE bipolarnich tranzistort

Rozsah

Oznameni

Testovaci podminky

hFE NPN nebo PNP

0 + 1000

Proud baze cca 10 pA VCE cca.
3V

5. Postup pri méreni
5-1. Popis soucasti méridla
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1. LCD: displej pro zobrazeni hodnot mérené
veli¢iny

2. Funkcni tlacitka

2-1. Zapinani / vypinani napajeni

2-2. PK HOLD: po stisknuti se na displeji objevi
maximalni namérena hodnota a ukazatel "PH"

2-3. B/L: zapnutni / vypnuti podsviceni na 5 vtefin
2-4. DC/AC: vybér pracovniho rezimu DC/AC

3. Kolecko pro nastaveni rozsahu: vybér funkce

a rozsahu

4., vstup pro méreni napéti, odporu a kmitoctu

5. vstup GND: + pro kapacitu (Cx), indukcnost (Lx),
tranzystor a teplotu

6. vstup pro méreni proudu nizsiho nez 200 mA,
katody, kapacity (Cx), indukcnosti (Lx), tranzystoru

a teploty
7. vstup pro méreni proudu 20 A
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5-2. Méreni napéti

1) Zapojte Cerny mérici vodic do zdirky ,,COM”, a Cerveny do zdirky ,,V/Q/Hz” multimetru.

2) Nastavte kolecko pro nastaveni rozsahu v poloze ,\V”. V pfipadé, Ze neznate pribliznou hodnotu
napéti, nastavte mérici rozsah na nejvyssi hodnotu a teprve v zavislosti na dalSich ukazatelich
nastavte prislusny rozsah.

3) Tlacitkem ,,DC/AC” vyberte méFici rezim pro stejnosmérné napéti (stisknuté tlacitko) nebo
stridavé napéti (stisknuté tlacitko).

4) Po pripojeni méFicich vodici k mérenému obvodu se na displeji zobrazi namérena hodnota

napéti. Jestlize zobrazena hodnota je kladna, potencial bodu méreného cervenym vodicem je
kladny.

Pozor:

1. Jestlize se na displeji objevi symbol "OL", multimetr signalizuje prekroceni rozsahu.
Nastavte vyssi rozsah.

2. Maximalni mérené vstupni napéti méridla nesmi prekracovat 1000V DC nebo 750V AC.
Pred zménou funkce nebo rozsahu odpojte mérici vodi¢e od méreného obvodu.

3. Dbejte zvlastni opatrnosti pri méreni vysokého napéti. Nedotykejte se méreného obvodu.
MuizZe dojit k Grazu elektrickym proudem.

5-3. Méreni proudu

1) Zapojte ¢erny mérici vodic do zdirky ,,COM”, a Cerveny do zdirky ,,mA” (u maximalniho

proudu 200 mA) nebo ,,20A” (u maximalniho proudu 20A).

2) Nastavte kolecko pro nastaveni rozsahu v poloze ,,A”. V pfipadé, Ze neznate pribliznou hodnotu
proudu, nastavte mérici rozsah na nejvyssi hodnotu a teprve v zavislosti na dalsich ukazatelich
nastavte prislusny rozsah.

3) Pomoci tlacitka ,,DC/AC” vyberte méfici rezim pro stejnosmérny proud (stisknuté tlacitko)

nebo stridavy proud (stisknuté tlacitko).

4) Po pripojeni méficich vodi¢i k méfenému obvodu se na displeji zobrazi namérena hodnota
proudu. Jestlize zobrazena hodnota je kladna, potencial bodu méreného ¢ervenym vodicem je
kladny.

Pozor:

1. Jestlize se na displeji objevi symbol "OL", multimetr signalizuje prekroceni rozsahu.

Nastavte vyssi rozsah.

2. Maximalni méreny vstupni proud méridla ¢ini 200 mA nebo 20A (v zavisloti na vybraném
rozsahu a vstupu). Pfed zménou funkce nebo rozsahu odpojte mérici vodice od méreného obvodu.

5-4. Méreni odporu
1) Zapojte ¢erny mérici vodic¢ do zdirky ,,COM”, a Cerveny do zdirky ,,V/ Q /Hz” multimetru.
2) Nastavte kolecko na prislusny rozsah odporu a zapojte mérici vodice k mérenému obvodu.

Pozor:
1. Jestlize se na displeji objevi symbol "OL", multimetr signalizuje prekroceni rozsahu.

Nastavte vyssi rozsah.
2. Méreni otevieného obvodu bude signalizovano prekrocenim rozsahu.

3. Pri méreni odporu obvodu se ujistéte, Ze napajeci napéti bylo odpojeno a viechny
kondenzatory byly vybity.
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4. Pri méreni odporu neprivadéjte napéti na vstupy multimetru.
5. Pfi mérfeni odporu, jehoz hodnota prekrauje 1 MQ, bude stabilizace namérené hodnoty trvat
nékolik vtefin.

5-5. Méreni kapacity

1) Nastavte kolecko na prislusny rozsah kapacity a zapojte méfici vodice do zdirek ,,COM”
a,,mA”.

2) Zapnéte testovaci vodice k mérenému obvodu, vénujte pritom pozornost polarité , “+* do "COM"
a"-"do ,mA”.

Pozor:

1. JestliZe se na displeji objevi symbol "OL", multimetr signalizuje prekroceni rozsahu.
Nastavte vyssi rozsah.
2. Kapacita na displeji pred zahajenim méreni nema vliv na vysledek méreni.

3. PFi méfeni poskozenych kondenzator(i mize byt odecet mérené hodnoty nestabilni.
4, Abyste predesli poskozeni méridla, pred zapocetim méreni vybijte kondenzatory.

5-6. Méreni indukcnosti

1) Nastavte kolecko na prislusny rozsah indukcnosti a nasledné zapojte mérici vodice do zdirky
,COM” a ,mA” multimetru.

2) Zapojte mérici vodi¢e k mérenému obvodu.

Pozor:

1. JestliZe se na displeji objevi symbol "OL", multimetr signalizuje prekroceni rozsahu.
Nastavte vyssi rozsah.

2. Indukénost dvou stejnych induktord mizZe byt rizna, pokud je jina impedance.

3. Pfed zahajeni méreni v rozsahu 2 mH spojte méfici vodice, abyste zjistili jejich indukcnost,
kterou poté odecltete od namérené hodnoty.

4. Vyhybejte se méreni nizké induk¢nosti pri pouziti vysSich rozsahu (snizuje to presnost méreni).

5-7. Méreni teploty

Nastavte kolecko pro nastaveni rozsahu do polohy "°C", zapojte ¢erny vodi¢ termoclanku do zdirky
"mA", a Cerveny zdirky ,,COM”. Umistéte mérici sondu k mérenému povrchu nebo uvnitf
méreného objektu. Na displeji se objevi hodnota aktualné namérené teploty v °C.

Pozor:
1. V pripadé, Ze se mérici sonda nedotkne zadného objektu, méfidlo zaznamena teplotu

prostredi.
2. Abyste zachovali presnost méreni, nevyménujte teplotni ¢idlo.
3. V pribéhu méreni teploty neprivadéjte napéti na vstup méridla.

5-8. Méreni kmitoctu
1) Zapojte mérici vodice do zdirek ,,COM” a ,,V/Q/HZ”.
2) Nastavte kolecko na prislusny rozsah kmitocCtu a zapojte mérici vodice ke zdroji signalu.
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Pozor:

1. JestliZze hodnota vstupniho signalu prekracuje 10 VRMs , méfeni mUzZe pokracovat, ale bez
zaruky presnosti.

2. V pripadé sumu pouZivejte pri méreni slabych signall stinéné vodice.

3. Pri méreni vysokého napéti se nedotykejte méreného obvodu. Hrozi nebezpedi Grazu
elektrickym proudem.

4. Neprekracujte napéti 250V DC nebo AC (Spickové hodnoty), miizete tim poskodit méfidlo.

5-9. M&Feni hFE tranzistoru

1) Nastavte kolecko do polohy ,,hFE”.
2) Zapojte mérici vodice do zdirky ,,COM” (+) a ,,mA” (-).

3) V zavislosti na typu tranzistoru NPN nebo PNP zapojte jeho emitér, bazi a kolektor k prislusnym
vstupdm.

5-10. Test spojitosti obvodu / diody

1) Zapojte ¢erny mérici vodic¢ do zdirky ,,COM”, a Cerveny do zdirky ,,V/ Q /Hz” multimetru
(Cerveny vodic - anoda).

2) Nastavte kolecko do polohy i ” zapojte mérici vodice s gliodou, dodrzujte odpovidajici
polaritu (Cerveny vodic k anodé, erny ke katodé). Displej zobrazi napéti na diodé ve sméru

vedeni.
3) Zapojte mérici vodice k mérenému obvodu. Zvukovy signal oznacuje odpor nizsi nez (70 = 20) Q.

5-11. Funkce Hold
Stisknutim tlacitka HOLD zastavite namérenou hodnotu na displeji. Po opakovaném stisknuti se
multimetr vrati zpét k rezimu méreni.

5-12. Automatické vypnuti napajeni
Po cca 20 minutach necinnosti dochazi k automatickému vypnutni napajeni. Dvojitym stisknutim
tlacitka napajeni "POWER" znovu multimetr spustite.

5-13. Podsviceni displeje
Stisknutim tlacitka "B/L" zapnete podviceni displeje. Podsviceni se automaticky vypne po
5 sekundach.

Pozor:
Zapnuté podsviceni zvysuje odbér proudu, snizuje Zivotnost baterie a presnost nékterych funkci.

6. Skladovani a udrzba.

Nemodifikujte parametry vnitfnich obvod( méridla.

6-1. Drzte méridlo mimo dosah vody, prachu a zdroju poskozeni.

6-2. Neprechovavejte ani neprovadéjte méreni v podminkach s prilis vysokou teplotou, vlhkosti
nebo v blizkosti silného magnetického pole.

6-3. Méridlo Cistéte vlhkym hadrikem. Nepouzivejte alkohol.

6-4. Pri delsi necinnosti vyjméte z méridla baterii.
6-4-1. Jestlize se na displeji objevi symbol = , Znamgena to, ze baterie bude brzo vybita a je
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nutno ji vymeénit.

6-4-1-1. Sejméte pouzdro chranici pred otresy, odsroubujte Sroubky upevnujici viko prostoru pro
baterie a viko sejméte.

6-4-1-2. Vyjméte vyCerpanou baterii 9 V a nahrad'te ji novou. Doporucujeme pouzit alkalické
baterie, které umoznuji delsi dobu ¢innosti, ale lze pouzivat i béZzné baterie 9 V.

6-4-1-3. Zakryjte prostor pro baterie vikem a zasroubujte Sroubky (viz obrazek 2).

6-4-1-4. Nasad'te pouzdro chranici pred otresy.

6-4-1-5. Vyména pojistky V pripadé potreby vyménte pojistku za novou se shodnymi parametry.

7. Zplsoby reseni problémd.

Nepracuje-li zafizeni spravné, mohou niZze uvedené informace pomoci vyresit problém. Pokud se
nize uvedené postupy ukazou byt neGc¢inné, kontaktujte servis nebo prodejce.

Problém Zpusob reseni
Na displeji neni zobrazena Zapnéte napajeni
hodnota Stisknéte tlacitko HOLD
Vyménte baterii
Zobrazil se symbol » Vymente baterii
Pristroj je bez napajeni \Vymeénte pojistku
Velka chyba v namérené Vymeénte baterii
hodnoté

Vyrobce nenese zadnou odpovédnost za nespravné pouzivani méridla.
0 zménach, které budou v navodu provedeny v budoucnosti, nebudeme informovat.

Vynalozili jsme veskeré Usili, aby obsah tohoto navodu byl spravny. Pokud zjistite chyby nebo
nedostatky, kontaktujte nas prosim.

Neneseme odpovédnost za nehody a $kody vzniklé v disledku nespravné obsluhy zafizeni.
Funkce popsané v navodu nemohou slouzit jako divod pro pouziti zafizeni jinym zplUsobem nez
takovym, jaky je popsan.
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